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일반 정보

Husky 기술 지원

Husky 기술 지원은 모든 Husky 고객에게 제공되는 서비스입니다 . 모든 고객에게 신속하
고 정확한 서비스를 제공하는 것이 Husky 의 목표입니다 . 고객이 지원팀에 문의하면 고객 
사례가 즉시 기록됩니다 . 고객 지원 문제는 시작 시기부터 해결책이 제공될 때까지 추적
됩니다 . 

북아메리카 지역에서 지원이 필요한 경우 수신자 부담 전화로 문의하십시오 . 그 이외의 
지역에서는 가까운 Husky 지역 서비스점 및 대리점에 문의하십시오 . 지원 담당자에게 이
메일을 보낼 때는 기존 사례인 경우 제목줄에 사례 ID 번호를 기재하고 그렇지 않은 경우 
이메일 제목에 " 신규 사례 " 라고 기재해 주십시오 .

빠른 서비스를 위해 다음 정보를 준비하시기 바랍니다 . 

• 사용 중인 Delta2 소프트웨어의 릴리즈 번호와 빌드 번호 
• Altanium /Delta2 시스템의 일련 번호

• 가능한 경우 문제를 재현하기 위한 자세한 단계

전화 지원 연락처

현장 서비스에 대한 내용은 가까운 Husky 지역 서비스점 및 대리점에 문의하십시오 .

Husky 지역 서비스점 및 대리점

인근의 서비스점 및 대리점은 www.husky.ca 를 참조하십시오 .

북아메리카 수신자 부담 전화 1-800-465-HUSKY (4875)

직통 전화 (905) 951-4875

www.husky.ca
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일반 안전 수칙 1-1

1 장 소개

이 사용자 설명서는 작업자의 부상이나 컨트롤러 손상을 방지하기 위한 일반 경고 및 주
의 사항을 제공합니다 . 이러한 경고 및 주의 사항은 작업 시 발생할 수 있는 모든 상황에 
대해 다루고 있지는 않습니다 . 제품에 대한 유지 보수 및 안전 관리는 전적으로 제품을 사
용하는 작업자 및 해당 회사의 책임입니다 .

1.1  일반 안전 수칙 

• 자격을 갖춘 전기 기술자만 컨트롤러를 설치해야 합니다 .
• 컨트롤러 작동 및 기능에 대해 완전히 알고 있는 사람만 컨트롤러를 작동해야 합니다 .
• 컨트롤러 전원을 켜고 시동하기 전에 반드시 모든 지시 사항을 읽어보십시오 .
• 컨트롤러에 표시된 모든 경고 및 지시 사항을 따르십시오 .
• 작업자는 이 설명서에 명시적으로 표기되어 있거나 Husky 가 지시하는 경우에만 컨트

롤러를 직접 수리할 수 있습니다 . 이를 따르지 않으면 시스템을 손상시키거나 부상을 
초래할 수 있습니다 .

• 반드시 전력 공급 케이블 및 / 또는 캐비닛에 부착된 식별 레이블에 표시되어 있는 지
정 입력 공급 전압만을 사용하십시오 .

참고 : 공급 전압 관련 사항은 가까운 Husky 지역 서비스점 및 대리점에 문의하십시오 .

주의 !

장치의 팬 주입구와 출구는 컨트롤러 냉각 기류의 통로이므로 막히지 않도록 주의하십시
오 .  이 주변이 어수선하거나 환기 상태가 불량한 경우 컨트롤러가 손상될 수 있습니다 . 

주의 !

컨트롤러 전원을 껐다가 주 차단기를 다시 켜려면 30 초간 기다려야 합니다 . 30 초간 기
다리지 않으면 통신 문제가 발생할 수 있습니다 .
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1.2  Altanium X 시리즈 본체 구성

Altanium X 시리즈 제품 라인은 필요한 Zone 수에 따라  단일 스택과 맞춤형 본체의 2 가지 
본체 모델로 구성됩니다 . 

각 본체 범주에는  독립형 , 외부 기계 장착 , 금형 장착 등 다양한 스타일이 있으며 , 스타일
에 따라 공장에 설치되는 방법이 다릅니다 . 

본체에는 여러 버전이 있을 수 있지만 X 시리즈 ICC2( 지능형 제어 카드 ) 에는 XL, X 및 XE 
ICC2( 지능형 제어 카드 ) 의 3 가지 카드 버전만 있습니다 . 다음 페이지들에서는 이러한 3
가지 카드와 일부 일반 본체 구성 간의 차이를 설명합니다 . 

1.2.1  Altanium XL ICC2 ( 지능형 제어 카드 )

XL ICC2 카드는 X 시리즈 카드 중 가장 경제적인 버전입니다 . 모든 X 시리즈 카드는 Husky
의 우수한 정확도를 바탕으로 온도를 제어합니다 .  X 및 XE 카드에 있는 일부 고급 기능이 
XL 카드에는 없다는 것이 차이점입니다 . XL ICC2 카드에는 전류 감시 , 습기 제거 또는 접
지 결함 기능이 없습니다 . 

XL ICC2 카드는 검은색 방열판을 통해 구분됩니다 .

1-1 그림 일반 XL ICC ( 지능형 제어 카드 ) 
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1.2.2  Altanium X ICC2 ( 지능형 제어 카드 )

X ICC2 카드는 X 시리즈 카드 중 중간급 버전입니다 . 모든 X 시리즈 카드는 Husky 의 우수
한 정확도를 바탕으로 온도를 제어합니다 . X 카드는 설계면에서  XL 카드와 비슷하며 XL 
카드의 모든 기능을 포함하는 것은 물론 전류를 감시하고 습기 제거 또는 접지 결함 여부
를 확인하는 기능이 있습니다 .  

X ICC2 카드는 은색 방열판을 통해 구분됩니다 .

1-2 그림 일반 X ICC ( 지능형 제어 카드 )
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1.2.3  Altanium XE ICC2 ( 지능형 제어 카드 )

XE ICC2 카드는 X 시리즈 카드 중 최상위 버전입니다 . 모든 X 시리즈 카드는 Husky 의 우수
한 정확도를 바탕으로 온도를 제어합니다 . XE 카드는 설계면에서 X 카드와 비슷하며 X 카
드의 모든 기능을 포함하는 것은 다음과 같은 고급 기능이 있습니다 . 

• 10 분의 1 단위로 온도 보기 및 변경 가능

¤ 보다 높은 해상도 및 제어 기능

• 고급 습기 제거 절차

¤ 히터에 갇혀 있는 습기 제거

¤ 히터 수명 연장

• 전류 편차 기능

¤ 히터 결함 예측 경보의 통합 부품

¤ 가동 중단 시간과 유지보수 비용 절약

• 3 년 보증 기간

XE ICC2 카드는 녹색 방열판을 통해 구분됩니다 .

1-3 그림 일반 XE ICC ( 지능형 제어 카드 ) 
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1.2.4  Altanium X 시리즈 f-12 본체

Altanium X 시리즈 f-12 본체는 일반적으로 일반 사용자가 컨트롤러 위치를 자유 자재로 이
동하기를 원하고 전체 Zone 가열 요구 사항이 12 개 Zone 이하일 경우 사용됩니다 . 이 경
우 Altanium X 시리즈 f-12 본체는 4 개의 고무 받침대 위에 설치됩니다 . 이 컨트롤러는 사
출 성형 기계 옆의 소형 테이블이나 성형 컨트롤러 위에 직접 설치할 수 있을 정도로 크기
가 작습니다 . 옵션으로 바퀴가 부착된 받침대에 Altanium X 시리즈 f-12 본체를 설치할 수 
있습니다 . 

Altanium X 시리즈 f-12 본체 전원 및 열전대 커넥터는 캐비닛 뒷면에 있고 주 차단기는 앞
면에 있습니다 .

퓨즈 및 회로 보드를 포함하여 사용자가 수리할 수 있는 부품에 접근하려면 각 방열판 어
셈블리에 있는 상단 및 하단의 슬롯 나사를 풀고 은색 수평 지지대와 캐비닛 선반 사이에 
드라이버를 밀어 넣은 후 보드를 꺼냅니다 .

1-4 그림 일반 Altanium X 시리즈 f-12
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1.2.5  Altanium X 시리즈 f 본체 - 독립형

Altanium X 시리즈 / 본체 ( 독립형 ) 는 일반적으로 컨트롤러 위치를 자유 자재로 이동하려
는 경우 사용됩니다 . Altanium X 시리즈 f 본체는 바퀴가 부착된 받침대에 설치되며 , 최대 
48 개 Zone 까지 제어 가능한 단일 스택 구성으로 제공됩니다 .

Altanium X 시리즈 f 본체 전원 및 열전대 커넥터는 캐비닛 뒷면에 있고 주 차단기는 앞면
에 있습니다 .

퓨즈 및 회로 보드를 포함하여 사용자가 수리할 수 있는 부품에 접근하려면 각 방열판 어
셈블리에 있는 상단 및 하단의 슬롯 나사를 풀고 은색 수평 지지대와 캐비닛 선반 사이에 
드라이버를 밀어 넣은 후 보드를 꺼냅니다 . 

1-5 그림 일반 Altanium X 시리즈 f-24
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1.2.6  Altanium X 시리즈 m 본체 - 금형 장착형

Altanium X 시리즈 m 본체 ( 금형 장착형 ) 는 일반적으로 사용 가능한 바닥 공간이 제한된 경
우 사용됩니다 . 특허를 받은 이러한 설계 개념은 장비를 금형 상단에 직접 설치하여 바닥 공
간을 줄이는 데 있습니다 . 이 본체는 가열할 Zone 수에 따라 3 가지 모델로 제공되며 , 이 모델
에는 최대 12 개 Zone 의 소형 12, 최대 24 개 Zone 의 단일 스택 , 최대 48 개 Zone 의 이중 스택
이 있습니다 .

또한 Altanium X 시리즈 m 본체는 전원 또는 열전대 케이블이 필요하지 않도록 설계되었
습니다 . 대부분의 경우 본체에는 작업자가 접근할 수 없기 때문에 컨트롤러에 주 전원 차
단기가 없습니다 . 반드시 작업자가 쉽게 접근할 수 있는 적합한 전원 차단기에 전원 입력 
케이블을 연결해야 합니다 .

퓨즈 및 회로 보드를 포함하여 사용자가 수리할 수 있는 부품에 접근하려면 각 방열판 어
셈블리에 있는 상단 및 하단의 슬롯 헤드 나사 2 개를 풀고 은색 수평 지지대와 캐비닛 선
반 사이에 드라이버를 밀어 넣은 후 보드를 꺼냅니다 .

1-6 그림 일반 Altanium XE 시리즈 m-12
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1.2.7   Altanium X 시리즈 e 본체 - 외부 기계 장착형

Altanium X 시리즈 e 본체 ( 외부 기계 장착형 ) 는 성형 기계 등 위에 컨트롤러를 설치하여 
필요한 바닥 공간을 최소화하도록 설계되었습니다 . Altanium X 시리즈 e 본체의 캐비닛 
뒷면에 연결 브래킷이 장착되어 있습니다 . 최대 48 개 Zone 까지 제어 가능한 단일 스택 
구성으로 제공됩니다 .

전원 및 열전대 커넥터는 맨 위에 위치하게 되므로 금형과의 거리가 최소화됩니다 . 주 차
단기는 컨트롤러 앞면에 있습니다 .

퓨즈 및 회로 보드를 포함하여 사용자가 수리할 수 있는 부품에 접근하려면 각 방열판 어
셈블리에 있는 상단 및 하단의 슬롯 나사를 풀고 은색 수평 지지대와 캐비닛 선반 사이에 
드라이버를 밀어 넣은 후 보드를 꺼냅니다 .

1-7 그림 일반 Altanium X 시리즈 e-24
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1.3  입력 전원 결선 ( 기본 )

1.4  환경 사양

작동 온도 : 0~40 °C

작동 습도 : 0%~95% RH, 비응축 

중요 !

컨트롤러 전원으로 외부 공급 변압기를 사용하는 경우 외부 코일에 전기 접지 연결 장치
가 필요합니다 .

1-1 표 입력 결선

미국 유럽

위상 1 (R) (1) 빨간색 검은색 #1 ( 갈색 )

위상 2 (S) (2) 흰색 검은색 #2 ( 검은색 #1)

위상 3 (T) (3) 검은색 검은색 #3 ( 검은색 #2)

중립 주황색 검은색 #4 ( 파란색 )

접지 녹색 녹색 / 노란색 녹색 / 노란색
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온도 제어 방식 2-1

2 장 핫 러너 온도 제어

이 설명서는 Altanium 핫 러너 제어 컨트롤러 사용에 따른 이점을 최대화하기 위해 만들어
졌습니다 .

Altanium 컨트롤러는 핫 러너 성형을 위한 프로세서 장비로 설계되었지만 정확한 온도 제
어라는 이점도 함께 제공합니다 . 핫 러너 금형 조작에 필요한 기본 기준은 공정 설정치와 
관련하여 해당 공정 온도를 최대한 안정적이고 반복 가능한 상태로 제어하는 것입니다 . 
공정 온도를 설정치에 가깝게 유지할수록 설정치 온도를 낮게 설정할 수 있으며 , 필요한 
냉각 시간 ( 에너지 교환 ) 이 짧아지며 사이클도 더 빨라집니다 이렇게 하면 많은 이점을 
얻을 수 있으며 수익도 크게 높일 수 있습니다 .

2.1  온도 제어 방식

Altanium 컨트롤러는 다음 두 가지 기본 방식으로 제어합니다 .

• 열전대 피드백이 없는 개방형 루프 제어

• 열전대 피드백을 갖는 폐쇄형 루프 제어 . 폐쇄형 루프는 다음과 같이 다시 분류됩니다 .
¤ 내부 열전대 – 히터 어셈블리의 일부로서 컨트롤러 내부에 위치합니다 .
¤ 외부 열전대 – 실제로 단일 히터 어셈블리의 일부는 아니지만 가까운 위치에 설치

되어 히터 그룹으로서 Zone 을 구성합니다 .

2.1.1  개방형 루프 제어

열전대 없이는 금형 내부 온도를 제어할 수 없으며 히터에 공급된 전원만 제어할 수 있습
니다 . Altanium 컨트롤러는 이러한 전원 출력을 1% 분해능으로 정확히 유지할 수 있습니
다 . 이러한 제어 방법을 수동 조절이라 합니다 .

보통 개방형 루프 제어는 실제 팁 크기가 내부 열전대를 사용할 수 없을 정도로 작은 팁 히
터와 연관됩니다 .
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2.1.2  폐쇄형 루프 제어

열전대의 보조를 받을 때는 금형 내부의 실제 온도를 제어할 수 있습니다 . Altanium 컨트
롤러는 온도 센서가 위치한 지점의 온도만 제어할 수 있습니다 . 히터 용량 ( 와트 ) 과 열전
대 위치의 관계는 각각의 사용 환경에 따라 컨트롤러 응답에 있어 중요한 요소이며 최적
의 제어 효과를 얻을 수 있도록 이 응답에 따라 제어 매개변수가 조절됩니다 . 이러한 제어 
방법을 자동 조절이라 합니다 .

• 내부 열전대는 일반적으로 대형 팁 , 본체 및 러너와 연결됩니다 . 이 경우 열전대와 히
터의 위치가 가까워 응답 속도가 상대적으로 더 빠릅니다 .

• 외부 열전대는 일반적으로 매니폴드와 연결됩니다 . 이 경우 열전대와 히터가 금속재
로 차단되어 응답 속도가 상대적으로 더 느립니다 .

2.1.2.1  온도 측정 ( 열전대 )

Altanium 컨트롤러가 폐쇄형 루프 컨트롤러 내부의 온도를 제어하려면 공정 온도를 측정
할 수 있어야 하며 이 때 열전대가 사용됩니다 .

열전대의 유형은 다양하지만 플라스틱 업계에서는 거의 모두 Fe/Cu-Ni, Iron/Con 또는 "J" 
열전대으로 알려진 철 / 콘스탄탄 유형을 사용합니다 . 이 외에 드물지만 니켈 - 크롬 / 니
켈 - 알루미늄 , Ni-Cr / Ni-Al 또는 유형 'K' 와 , 콘스탄탄 / 구리 - 니켈 , Cu/Cu-Ni 또는 유형 'T'
가 사용되는 경우도 있습니다 .

이러한 열전대 유형은 각각의 내 / 외장 색으로 쉽게 식별할 수 있지만 표준에 따라 다릅니다 .

2.2  전원 제어 방법

서로 다른 부하의 에너지 입력 요구 사항을 충족시키기 위해서는 히터에 전달되는 출력 전
원을 0 ~ 100 % 의 범위로 조절해야 합니다 . Altanium 컨트롤러는 Z/C( 제로 크로스 ) 제어 
또는 P/A( 위상각 ) 제어를 사용하여 해당 범위에 맞게 설정할 수 있습니다 .

2.2.1  Z/C( 제로 크로스 ) 제어

이 방법은 얼터니스터 트라이액을 변환 장치로 사용하여 히터 공급 전압의 1/2 사이클을 전환
함으로써 일정 시간 동안 히터에 가해지는 전원의 평균 산출되는 방식을 정의합니다 .  

2.2.2  P/A( 위상각 ) 제어

이 방법은 각각의 1/2 사이클에서 얼터니스터 트라이액 ( 전원 변환 장치 ) 이 활성화되는 
위치를 달리하여 각 히터에 적용되는 전원을 조절하는 방식을 정의합니다 .

두 방법 모두 Altanium 컨트롤러가 전체 컨트롤러에 대한 전원 출력 요구 사항을 8 밀리초 
간격으로 재계산하여 제어 속도를 극대화합니다 . 위의 제어 방법 중 하나를 ART(Active 
Reasoning Technology) 제어 알고리즘과 조합하여 안정적인 상태에서 ± 1℃ 오차로 정확
한 온도를 제어할 수 있습니다 .
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2.3  가열 요소

핫 러너 금형에는 다음과 같은 다양한 방식의 가열 요소가 포함될 수 있습니다 . 

• 노즐의 일부로 장착되는 통합형 
• 노즐 또는 금형강 내부에 직접 장착되는 카트리지형 

매니폴드에는 일반적으로 일련의 카트리지 히터 또는 휘어진 튜브형 히터가 사용됩니다 .

요소 내의 전선은 내부 재질에 니켈 - 크롬이 사용되고 외부 재질에 산화 마그네슘이 사용됩
니다 . 이 전선의 크기와 회전 수로 해당 저항이 결정되고 저항에 따라 해당 전력 ( 에너지 양 )
이 결정되며 , 전력은 성형된 부품의 성능을 결정합니다 . 가열 요소를 축소하면 ( 전력 부족 ) 
제어에 전력이 필요할 때 사용할 수 없으므로 심각한 문제가 발생합니다 . 따라서 대부분의 경
우 핫 러너 금형 시 가열 요소 수를 늘리는 것이 좋습니다 .

가열 요소 공급업체가 히터의 전력 , 저항 또는 전류 정보를 제공하지 않은 경우 Altanium 
컨트롤러가 해당 정보를 제공합니다 . 또는 사용자가 직접 오옴의 법칙을 사용하여 판별
할 수도 있습니다 . 다음 도표와 공식을 참조하십시오 . 

1. 다중 측정기를 사용하여 선택기를 저항 위치로 설정합니다 . 

2. 빨간색 포지티브 리드를 가열 요소의 첫 번째 전선에 연결하고 다중 측정기의 검은색 
네거티브 리드를 두 번째 전선에 연결합니다 . 두 리드는 가열 요소에 연결되어 있어야 
하며 , 이는 컨트롤러의 ZONE 출력 퓨즈 또는 커넥터의 핀에 해당합니다 . 

그러면 다중 측정기에 저항이 표시됩니다 . 이 측정값을 종이에 기록하십시오 .

오옴의 법칙 :

예 : :    저항이 12.5 오옴이고 입력 전압이 240V 인 경우 , 240 을 12.5 로 나누면 해당 가열 
요소의 최대 전류값이 나옵니다 .

240 / 12.5 = 19.2A

19.2A x 240V = 4,608W

핫 러너 금형의 경우 오옴의 법칙 중 특정 부분만이 유용하며 여기서는 그러한 법칙에 대
해서만 설명합니다 .

경고 !

이 작업을 수행하려면 먼저 금형과 컨트롤러의 모든 전원을 차단하십시오 .

전류 = 전력 / 전압 전류 = 전압 / 저항

저항 = 전압 / 전류 전력 = 전압 x 전류

입력 전압 24V 110V 208V 220V 240V

저항 20Ω 20Ω 20Ω 20Ω 20Ω

암페어 : 1.2A 5.5A 10.4A 11.0A 12.0A

와트 : 28.8W 605.0W 2163.2W 2420W 2880W



v1.0 — 2007 년 10 월 Altanium Delta

2-4 열전대 유형 및 색상 코드

2.4  열전대 유형 및 색상 코드

코드 유형
국제 색상 코
드 (BS4937 Part 

30:1993)
영 (BS1843:1952) 미국 ANSI 독일 DIN

J 철 / 콘스탄탄 /( 구리 - 니켈 ) 전체 검은색 전체 검은색 전체 검은색 전체 파란색

+ ve - ve + ve - ve + ve - ve + ve - ve

검은색 흰색 노란색 파란색 흰색 빨간색 빨간색 파란색

K 니켈 - 크롬 / 니켈 - 알루미늄 전체 녹색 전체 빨간색 전체 노란색 전체 녹색

+ ve - ve + ve - ve + ve - ve + ve - ve

녹색 흰색 갈색 파란색 노란색 빨간색 빨간색 녹색

[1 페
이지 ]

구리 / 콘스탄탄 /( 구리 - 니켈 ) 전체 갈색 전체 파란색 전체 파란색 전체 갈색

+ ve - ve + ve - ve + ve - ve + ve - ve

갈색 흰색 흰색 파란색 파란색 빨간색 빨간색 갈색
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3 장 금형에 컨트롤러 연결

이 장에서는 컨트롤러를 시작하기 전에 수행할 다양한 점검에 대해 설명합니다 .

3.1  준비 작업

• 컨트롤러가 전원에서 완전히 분리되어 있는지 점검합니다 .
• 금형 교체 도중 또는 이전 작업 후에 물 , 오일 , 오염 물질 , 세척액 등을 쏟은 경우에는 

이를 청소합니다 .
• 컨트롤러와 금형 사이의 모든 케이블 연결을 점검합니다 ( 필요한 경우 ). 케이블이 마

모되거나 손상되지 않았는지 점검합니다 .
• 접지 연결 상태가 양호한지 점검합니다 . 컨트롤러와 금형이 접지 되었는지 확인합니다 .

3.2  연결 확인

1. 열전대 및 전원 출력 케이블을 연결합니다 ( 필요한 경우 ). 

2. 저항 측정기의 한쪽 테스트 리드를 금형에 대고 다른 하나는 컨트롤러의 금형 접지 터
미널에 댑니다 . 이때 측정된 저항값은 1 Ω 미만이어야 합니다 . 

3. 컨트롤러를 전원에 연결하기 전에 주 입력 전원 차단기가 OFF 위치에 있는지 점검합
니다 .
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3-2 시동 절차 및 점검 목록

3.3  시동 절차 및 점검 목록

참고 : 이 사용자 설명서에는 컨트롤러와 금형 간 상호 연결 정보가 제공되지 않습니다 . 
컨트롤러와 함께 제공된 기계 / 전기 엔지니어링 문서를 참조하십시오 .

항목 단계

1 전원 / 열전대 케이블을 금형과 컨트롤러 사이 연결 ( 필요한 경우 )

2 I/O 박스 및 옵션 케이블 연결 ( 필요한 경우 )

3 프린터와 컨트롤러에 프린터 케이블 연결 ( 필요한 경우 )

4 전원에 컨트롤러 연결

5 컨트롤러 전원 켜기

6 컨트롤러에 로그인

7 필요한 금형조건 선택

8 금형 조건이 올바르게 설정되어 있는지 확인 

9 테스트 금형 진단 실행

10 진단 도중 발견된 결함 수정 

11 시작을 눌러 컨트롤러 가동

12 컨트롤러의 가동 상태 확인

주의 !

컨트롤러 전원을 끈 후 주 차단기를 다시 켜려면 30 초간 기다려야 합니다 . 30 초간 기다
리지 않으면 통신 문제가 발생할 수 있습니다 .
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디스플레이 개요 4-1

4 장 Delta  작업자 인터페이스

이 페이지에서는 Actinium/Delta2 핫 러너 컨트롤러의 기본적인 조작 절차를 설명합니다 .

투명 보호 커버로 덮여 있는 컬러 LCD 디스플레이를 통해 Actinium/Delta2 를 조작합니다 . 이 
설명서의 나머지 부분에서는 이 디스플레이를 Delta2 라고 칭합니다 . 컨트롤러의 모든 소프
트웨어 기능은 오버레이에 내장된 얇은 스위치 키패드를 통해 액세스합니다 . 필요한 키의 중
앙을 손가락으로 누르면 데이터 입력이 시작됩니다 .

4.1  디스플레이 개요

Delta2 에는 고해상도 컬러 디스플레이가 기본 제공되므로 조명 상태가 나쁜 경우에도 화
면을 보는 데 문제가 없으며 화면을 볼 수 있는 각도가 매우 넓습니다 .

일반적인 작업 도중 컨트롤러는 이 페이지에 최대 24 개의 ZONE 을 표시합니다 . ZONE 이 
24 개 이상 있는 경우에는 홈 / 페이지 키를 사용하여 나머지 ZONE 을 볼 수 있습니다 .

주의 !

Delta2 의 키패드가 손상될 수 있으므로 나사 드라이버나 연필 등으로 키를 조작하지 마십
시오 .
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4-2 디스플레이 개요

편리한 조작을 위해 키패드에는 숫자 키와 기능 키가 있습니다 .

LCD 상단 디스플레이 왼쪽 윗부분에 중지 , 시작 , 대기 및 부스트 기능 키가 있습니다 . 이
러한 키 바로 아래에 있는 상태 표시줄은 컨트롤러의 모드에 따라 색이 바뀝니다 . 경우에 
따라 이 부분에 타이머가 표시될 수도 있습니다 .

4-1 그림 그래프 페이지

1.  중지 키   2.  시작 키   3.  대기 키   4.  부스트 키   5.  숫자 키   6.  이동 키   7.  기능 키   8.  입력 
키   9.  경보 지우기 / 리셋 키   

4-1 표 기능 키

키 설명

중지 키 ( 빨간색 ) – 컨트롤러 상태에 관계 없이 모든 ZONE 의 전원을 
끕니다 . 컨트롤러가 중지 상태이면 상태 표시줄에 빨간색 막대가 나
타납니다 . 컨트롤러가 습기 제거 상태이면 막대가 깜박입니다 .

시작 키 ( 녹색 ) – 설정온도가 표시된 ZONE 의 전원을 켭니다 . 컨트롤
러가 가동 중이면 상태 표시줄에 녹색 막대가 나타납니다 . ART, 소프
트 스타트 및 습기 제거 상태에서는 막대가 깜박입니다 .

5

6

7

8

1 2 3 4

9



디스플레이 개요 4-3

사용자 설명서 v1.0 — 2007 년 10 월 Delta  작업자 인터페이스

대기 키 ( 옅은 파란색 ) – 대기 타이머 실행이 끝나거나 키를 다시 누를 
때까지 컨트롤러가 대기 모드에 놓입니다 .  타이머가 활성 상태이면 
상태 표시줄에 시간이 표시됩니다 . 시간 설정 없이 컨트롤러가 대기 
모드에 있으면 0:00 이 표시됩니다 .

부스트 키 ( 오렌지색 ) - 부스트 타이머 실행이 끝나거나 키를 다시 누
를 때까지 컨트롤러가 부스트 모드에 놓입니다 .   타이머가 활성 상태
이면 상태 표시줄에 시간이 표시됩니다 . 시간 설정 없이 컨트롤러가 
부스트 모드에 있으면 0:00 이 표시됩니다 .

LCD 바로 아래에 있는 회색 기능 키 (5 개의 회색 직사각형 ) 는 Delta2

의 모든 페이지를 탐색할 때 사용됩니다 . 이러한 키 바로 위에 있는 상
태 표시줄은 키의 현재 기능을 나타냅니다 . 이는 사용 중인 페이지에 
따라 바뀔 수 있습니다 . 

0 부터 9 까지의 숫자 키 10 개는 Delta2 에 숫자 값을 입력할 때 사용합
니다 .

-, + 키는 값을 늘리거나 줄일 때 사용되며 이 두 키는 또한 설정온도가 
숫자가 아닌 경우 설정이 숫자가 아닐 때 해당 값을 전환하는 데에도 
사용됩니다 .

설정한 값을 Delta2 에 입력하려면 입력 키를 사용합니다 .

경보 키는 경보 조건이 있을 경우 Delta2 를 지우고 리셋하는 데 사용됩
니다 .

화살표 키는 디스플레이 주변에서 커서를 이동하는 데 사용됩니다 .

홈 / 페이지 키는 현재의 위치에 관계 없이 한 번의 키 조작으로 그래프 (
홈 ) 페이지로 돌아가는 데 사용됩니다 . 컨트롤러에 있는 ZONE 이 24 개
보다 많은 경우에는 24 개 이후의 ZONE 을 보는 데 이 키를 사용합니다 . 
컨트롤러에 ZONE 이 24 개보다 많으면 홈 기능이 비활성화됩니다 .

4-1 표 기능 키

키 설명
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5-1

5 장 보안

컨트롤러 전원이 켜지면 다음 디스플레이가 화면에 나타납니다 . 컨트롤러를 조작하려면 
여기에 적절한 보안 코드를 입력해야 합니다 . 또한 창에 나열된 하나 또는 모든 항목에 대
한 보안 액세스 레벨을 변경할 수도 있습니다 . 이 페이지에는 모든 컨트롤러 기능과 함께 
그러한 기능을 조정하는 데 필요한 보안 코드가 표시됩니다 .

5-1 그림 보안 페이지

5-1 표 보안 페이지 기능 키 설명

키 설명

Clear 잘못 입력한 암호를 지우려면 이 키를 누릅니다 .

CHANGE 1 레벨 1 암호를 변경하려면 이 키를 누릅니다 . 이를 위해서는 현재 레벨 
2 암호를 알아야 합니다 .

CHANGE 2 레벨 2 암호를 변경하려면 이 키를 누릅니다 . 이를 위해서는 현재 레벨 
2 암호를 알아야 합니다 .

OK 보안 페이지를 나가려면 이 키를 누릅니다 .
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5-2 암호 입력

5.1  암호 입력

컨트롤러와 함께 출고 시 설정된 암호 ( 레벨 1 과 2) 가 들어 있는 봉인된 봉투가 제공됩니
다 . 이 암호는 안전한 곳에 보관해야 합니다 .

암호를 입력하려면 : 

1. 커서를 ENTER PASSWORD 열에 놓습니다 .

2. 키패드의 숫자 키를 누른 후 입력을 누릅니다 .

3. 키를 누를 때마다 ENTER PASSWORD 열에 별표 (*) 가 나타납니다 . 

잘못 입력해서 다시 입력을 시작하려는 경우에는 CLEAR 를 누릅니다 . 그러면 입력한 
문자가 모두 지워집니다 . 

사용자가 입력한 코드에 따라 현재 레벨이 바뀝니다 . 보안 창에 선택된 기본 보안 레벨로 
컨트롤러 전원이 켜집니다 . 보안 창에서 현재 레벨을 찾아 사용자가 입력한 레벨이 표시
되어 있는지 확인합니다 .

참고 : 스크린 세이버가 나타나면 암호가 기본 보안 레벨로 자동 재설정됩니다 .

5.2  암호 변경

레벨 1 또는 2 의 암호를 변경하려면 :

1. 레벨 2 암호를 입력합니다 . 

2. 레벨 1 암호를 변경할 경우 5 초 동안 CHANGE 1 키를 누르면 현재 레벨 1 암호가 ENTER 
PASSWORD 입력란에 나타납니다 . 암호 입력 항목이 입력 레벨 1 로 바뀝니다 . 

3. 이때 숫자 키를 사용하여 새로운 레벨 1 암호를 입력하고 입력을 누릅니다 . 

암호 길이는 6 자로 제한됩니다 . 새로운 레벨 1 암호가 표시됩니다 . 

4. OK 를 누르면 새 암호가 저장됩니다 .

5.3   특정 기능에 대한 보안 레벨 설정

Delta2 보안 컨트롤러를 통해 다양한 보안 레벨로 사용자 접근을 제한하고 컨트롤러에 대
한 제어와 설정을 유지할 수 있습니다 .

보안 레벨을 변경하려면 우선 레벨 2 암호를 입력해야 합니다 . 보안 페이지에서 PRESENT 
LEVEL 을 찾아 레벨 2 가 표시되어 있는지 확인합니다 . 

특정 기능에 대한 보안 레벨을 변경하려면 :

1. 화살표 키를 사용하여 원하는 기능으로 커서를 이동합니다 . 

2. 원하는 레벨을 설정하려면 0, 1 또는 2 키를 누릅니다 .

보안 페이지에 나온 항목에 대한 설명은 5-2 표를 참조하십시오 .
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5.3.1  보안 항목 설명

다음은 보안 레벨이 필요한 여러 기능에 대한 간략한 설명입니다 .

5-2 표 기능 설명

기능 설명

Zone Setpoints 작업자가 ZONE 설정온도를 조정할 수 있습니다 .

Abort Window 작업자가 중단 종료 조건에 대한 값을 조정할 수 있습니다 .

Zone Alarm Window 작업자가 경보 조건에 대한 값을 조정할 수 있습니다 .

Zone Sensor Input 작업자가 열전대 입력을 다시 할당할 수 있습니다 .

Zone ON / OFF 작업자가 ZONE 을 켜고 끌 수 있습니다 .

Zone Regulation ZONE 조절 모드를 자동 모드와 수동 모드 간에 조정할 수 있습니다 .

Priority Control Mode 작업자가 중단 조건에서 ZONE 종료 순서를 ZONE 또는 SYSTEM 중에서 
선택할 수 있습니다 . ZONE 을 선택하면 해당 ZONE 만 꺼지고 SYSTEM
을 선택하면 모든 ZONE 이 꺼집니다 .

Automatic Manual Cntl 열전대에 결함이 발생해도 ZONE 이 계속 실행되도록 설정할 수 있습
니다 . 해당 ZONE 에 동일한 ZONE 의 이력을 기반으로 한 평균 전원 출
력 백분율이 수동 제어 모드로 제공됩니다 .

Zone Slave 열전대에 결함이 발생하는 경우 다른 ZONE 의 전원 출력의 제어를 받
을 ZONE 을 수동으로 선택할 수 있습니다 .

Zone Setup Copy 작업자가 설정 값을 다른 ZONE 에 복사할 수 있습니다 .

Standby Setpoints 작업자가 컨트롤러 페이지에서 대기 설정온도를 조정할 수 있습니다 .

Standby Timers 작업자가 컨트롤러 페이지에서 대기 타이머를 조정할 수 있습니다 .

Boost Setpoints 작업자가 컨트롤러 페이지에서 부스트 설정온도를 조정할 수 있습니
다 .

Boost Timers 작업자가 컨트롤러 페이지에서 부스트 타이머를 조정할 수 있습니다 .

Tip Timers 작업자가 More… 페이지에서 팁 타이머를 조정할 수 있습니다 .

ZONE PID 작업자가 ART/PID 페이지에서 P-I-D 매개변수를 조정할 수 있습니다 .

Mold Setup File Load 작업자가 금형 페이지에서 금형 설정을 로드할 수 있습니다 .

Mold Setup File Copy 작업자가 저장된 금형 설정을 다른 위치에 복사할 수 있습니다 .

Mold Setup File Default 작업자가 저장된 금형 설정 내용을 삭제하고 모든 값을 다시 Husky 의 
기본값으로 복원할 수 있습니다 .

Execute Diagnostics 작업자가 진단 ( 테스트 ) 프로그램을 실행할 수 있습니다 .

Temperature Units 작업자가 표시된 온도 단위를 F 와 C 사이에서 전환할 수 있습니다 .

Time / Date Change 작업자가 컨트롤러 페이지에서 시간 및 날짜를 설정할 수 있습니다 .

Printer Control 작업자가 컨트롤러 페이지에서 포트 설정을 조정하고 인쇄 작업을 제
어할 수 있습니다 .

Digital I/O Levels 작업자가 디지털 I/O 레벨을 정상 열림 (N/O) 에서 정상 닫힘 (N/C) 간
에 전환할 수 있습니다 .
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SPI Communications 작업자가 포트 설정을 변경하고 SPI 를 켜거나 끌 수 있습니다 .

Advanced System 
Control

작업자가 고급 설정 페이지에서 값을 입력하고 변경할 수 있습니다 .

Execute Manual ART 작업자가 ZONE 또는 ZONE 그룹에 대해 ART 를 실행할 수 있습니다 .

ART Cancellation 작업자가 ART 공정이 완료되기 전에 취소할 수 있습니다 .

T/C Calibration 작업자가 컨트롤러에 대한 열전대 입력을 조정할 수 있습니다 .

5-2 표 기능 설명

기능 설명
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6-1

6 장 금형 온도 조건 설정

원하는 보안 레벨을 입력했으면 금형을 가열하기 전에 금형 설정을 로드해야 합니다 . 보
안 페이지에서 설정을 마친 후 OK 를 누르면 금형 설정 화면이 나타납니다 . 

6-1 그림 금형 설정 페이지

6-1 표 금형 설정 페이지 기능 키 설명

기능 설명

LOAD 선택된 금형 설정을 컨트롤러로 로드하려면 이 키를 누릅니다 . 금형
을 가열하려면 먼저 금형 설정을 로드해야 합니다 .

DEFAULT 5 초 동안 이 키를 누르면 선택된 금형 설정의 모든 설정이 기본값으로 
복원됩니다 . 안전상의 이유로 , 현재 로드되어 있는 금형 설정은 기본
값으로 리셋할 수 없습니다 .

COPY 기존 금형 설정을 다른 위치에 복사해 두려면 이 키를 누릅니다 .
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6-2 기존 금형 설정 로드

6.1  기존 금형 설정 로드

금형을 가열하기 전에 반드시 금형 설정을 로드해야 합니다 . 금형 설정을 로드하면 설정
치 , 경보 설정 구간 , 중단 설정 구간 등의 값을 Delta2 가 인식합니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

기존 금형 설정을 로드하려면 :

1. 화살표 키로 커서를 옮겨 로드할 금형 설정 파일을 선택합니다 .

2. LOAD 키를 누르면 선택한 금형 설정이 로드됩니다 .

금형 설정이 로드되면 로드된 금형을 알리기 위해 해당 번호 옆에 화살표가 나타납니
다 .

NAME 금형 설정의 이름을 지정하거나 바꾸려면 이 키를 누릅니다 . 허용되
는 최대 문자 수는 10 자입니다 .

OK 금형 설정 페이지를 나가려면 이 키를 누릅니다 .

6-2 표 금형 설정 페이지 항목 설명

항목 설명

MOLD 컨트롤러 메모리에 저장된 24 개의 금형 설정입니다 . 항상 24 개 설정
이 나타납니다 .

LAST CHANGE 해당 금형 설정을 마지막으로 변경한 날짜와 시간입니다 .

NAME 금형 설정 이름입니다 . 이름을 바꾸려면 이름 키를 사용하십시오 .

6-1 표 금형 설정 페이지 기능 키 설명

기능 설명
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6.2  금형 설정을 기본값으로 설정

Delta2 는 최대 24 개의 다른 금형 설정을 저장할 수 있습니다 . 다른 설정을 대체하거나 만
들려는 경우에는 모든 매개변수를 Husky 기본값으로 리셋하는 것이 좋습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

금형 설정을 기본값으로 설정하려면 :

1. 화살표 키로 커서를 옮겨 기본값으로 설정할 금형 설정을 선택합니다 . 

2. 5 초 동안 DEFAULT 키를 누르면 모든 ZONE 의 현재 설정이 다음과 같이 바뀝니다 .

마지막 변경 열이 ******** 로 바뀜
이름 열이 *** 로 바뀜
설정치 : 177 °C (350 °F)
경보 : 6 °C (10 °F)
중단 : 11 °C (20 °F)
조절 : 자동 ( 폐쇄 루프 )
슬레이브 : -- ( 없음 )
수동 대기 설정온도 : 121 °C (250 °F)
수동 부스트 설정온도 : --- ( 변경 사항 없음 )
원격 대기 설정온도 : 121 °C (250 °F)
원격 부스트 설정온도 : --- ( 변경 사항 없음 )
열전대 할당 : 1 - 1, 2 - 2 등
PCM: SYS( 컨트롤러 )
AMC: ON
OUT: Z/C( 제로 크로스 )
접지 결함 : 예
CTL: ART
ART: 지워짐

6.3  금형 설정 복사

이 기능은 Delta2 의 다른 번호 위치에 금형 설정의 백업 복사본을 만드는 데 사용합니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

금형 설정을 복사하려면 :

1. 화살표 키로 커서를 옮겨 복사할 금형 설정 파일을 선택합니다 . 

2. COPY 를 누르면 해당 금형 설정이 선택됩니다 . 

3. 화살표 키로 커서를 옮겨 대상 금형 설정 파일 위치를 선택합니다 . 

4. 한 번 더 COPY 를 누르면 설정 파일에 포함된 모든 정보가 새 위치로 복사됩니다 . 

이 때 시간과 날짜는 새 위치로 복사되지만 원래 설정과 복사된 설정을 구분하기 위해 
금형 이름은 복사되지 않습니다 .   

중요 !

안전상의 이유로 , 현재 로드되어 있는 금형 설정은 기본값으로 리셋할 수 없습니다 .
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6-4 금형 이름 입력

5. 끝나면 OK 를 눌러서 복사 모드를 종료합니다 .

6.4  금형 이름 입력

여러 금형 설정을 쉽게 식별할 수 있도록 Delta2 에서는 사용자가 금형 설정 이름을 지정할 
수 있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

6-2 그림 금형 이름 대화 상자

6-3 표 금형 이름 대화 상자 기능 키 설명

기능 키 설명

CANCEL 금형 이름 지정 기능을 취소하려면 이 키를 누릅니다 .

CLEAR 필드에 있는 모든 문자를 지우려면 이 키를 누릅니다 . 

DELETE 필드에서 한 번에 1 자씩 지우려면 이 키를 누릅니다 .

ADD 커서가 있는 위치의 문자를 필드에 추가하려면 이 키를 누릅니다 .

OK 금형 이름 입력이 끝나면 이 키를 누릅니다 .
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금형 이름을 입력하려면 :

1. 화살표 키로 커서를 옮겨 이름을 지정할 금형 설정 파일을 선택합니다 . 각 금형 설정
에 대해 최대 10 자를 지정할 수 있습니다 . 

2. NAME 을 누르면 금형 이름 대화 상자가 나타납니다 . 6-2 그림을 참조하십시오 .

3. 이전에 입력한 문자를 모두 지우려면 CLEAR 를 누릅니다 . 

4. 화살표 키로 원하는 문자까지 커서를 옮긴 후 ADD 를 누릅니다 . 해당 문자가 필드에 
추가됩니다 . 잘못 입력한 경우에는 DELETE 를 사용하여 한 번에 1 자씩 지울 수 있습
니다 . 

5. 금형 이름 입력이 끝나면 OK 를 눌러서 이름 기능을 종료합니다 . 이제 사용자가 선택
한 위치의 이름 열에 이름이 저장됩니다 .
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그래프 페이지 개요 7-1

7 장 조정 작업

금형을 가동하기 전에 또는 가동하는 중에 금형 설정의 공정 설정을 조정할 수 있습니다 . 
이 장에서는 Delta2 를 사용하여 컨트롤러를 감시 및 수정하는 방법에 대해 설명합니다 .

7.1  그래프 페이지 개요

그래프 페이지는 홈 페이지라고도 합니다 . 한 페이지에 24 개의 히터 ZONE 이 그래프 형
식으로 표시됩니다 . 이 화면에는 각 ZONE 설정치 , 실제 온도 , 전원 출력 백분율 , 조절 , 켜
짐 / 꺼짐 상태 , 슬레이브 정보 , 경보 설정 구간 및 취소 설정 구간이 표시됩니다 .

7-1 그림 그래프 페이지
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7-2 그래프 페이지 개요

7-1 표 그래프 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

TEXT 텍스트 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 .

MOLDS 금형 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 . 

SECURITY 보안 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 .

SYSTEM 컨트롤러 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 .

TEST 테스트 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 .

7-2 표 그래프 페이지 항목 설명

항목 설명

ZONE 막대 그래프 페이지의 각 ZONE 에는 그에 해당하는 막대가 지정되어 있습
니다 . 각 ZONE 에 대한 여러 매개변수가 그래픽 형식으로 표시되며 이 
매개변수들은 막대의 녹색 섹션 중앙에 있는 흰색 줄로 설정온도를 보
여줍니다 . 실제 온도는 막대 내부의 삼각형으로 표시됩니다 . 이 삼각
형은 해당 온도 범위 밖에서는 회색으로 표시되고 온도 범위 내에서는 
파란색으로 표시됩니다 . 흰색 줄과 이 삼각형을이 동일선상에 있으면 
현재온도가 설정치에 있는 것입니다 . 녹색 ZONE 은 적정 가동 온도 구
간을 나타내고 노란색 바깥쪽 ZONE 은 심각한 문제가 발생하기 전에 
경고 경보를 발행하는 경고 설정 구간을 나타냅니다 . 맨 바깥쪽의 빨
간색 설정 구간은 중단 ZONE 으로 , ZONE 이 이 설정 구간을 많이 벗어
나면 심각한 문제가 발생한 것입니다 . 

ZONE 번호 막대 위에는 짝수 ZONE 번호가 나열되고 막대 아래에는 홀수 ZONE 번
호가 나열됩니다 . 하나의 ZONE 이 다른 ZONE 의 슬레이브 ZONE 으로 
지정된 경우 이 번호의 범위는 실제 ZONE 번호와 상위 ZONE 번호 사이
입니다 .

전원 출력 막대 이 막대는 히터에 적용되는 전원의 백분율을 보여줍니다 . ZONE 이 자동
( 폐쇄형 루프 ) 조절 상태이면 이 막대가 오렌지색으로 표시됩니다 . 
ZONE 이 수동 ( 개방형 루프 ) 조절 상태이면 이 막대가 녹색으로 표시됩
니다 . ZONE 이 모니터 모드로 설정된 경우에는 막대가 표시되지 않습니
다 . 모니터 모드에서는 ZONE 에 대한 전원 출력이 없기 때문입니다 . 모
니터 모드는 Delta2 에서 옵션으로 제공됩니다 .



텍스트 페이지 개요 7-3

사용자 설명서 v1.0 — 2007 년 10 월 조정 작업

7.2  텍스트 페이지 개요

텍스트 페이지에서는 그래프 페이지에 표시되는 유사한 ZONE 정보를 한 가지 다른 방법
으로 볼 수 있습니다 . 한 페이지에 최대 24 개의 히터 ZONE 이 텍스트 형식으로 표시됩니
다 . 그래프 페이지에 있는 모든 정보와 함께 유입 전류 , ZONE 조절 및 각 ZONE 에 대한 경
보 상태가 이 화면에 나타납니다 . 텍스트 페이지에서는 금형 내 히터를 조정할 수 있습니
다 .

7-2 그림 텍스트 페이지

7-3 표 텍스트 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

WATTS 전력 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 . 이 페이지에는 금형의 
모든 히터에 대해 표시되는 실시간 전압 , 실시간 전력 및 저항이 표시
됩니다 .

ON/OFF 개별 ZONE 을 켜거나 끄려면 이 키를 누릅니다 . 

COPY 하나의 ZONE 에 있는 특정 매개변수를 선택하여 다른 ZONE 으로 복사
하려면 이 키를 누릅니다 .

COPY ALL 하나의 ZONE 에 있는 모든 매개변수를 선택하여 다른 ZONE 으로 복사
하려면 이 키를 누릅니다 .

OK 그래프 페이지로 돌아가려면 이 키를 누릅니다 .
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7-4 설정치 변경

7.3  설정치 변경

Delta2 에서는 금형이 가열될 온도를 지정해야 합니다 . 기본 설정은 177 °C 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

설정치를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 .

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 .

3. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 .

참고 : – 및 + 키를 사용하면 설정치를 조금씩 변경할 수 있습니다 .

4. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하십시오 .

7-4 표 텍스트 페이지 항목 설명

항목 설명

ZN ZONE 번호입니다 . 한 페이지에 최대 24 개의 ZONE 을 표시할 수 있습니다 . 
ZONE 이 24 개 이상 있으면 홈 / 페이지 키를 사용하여 나머지 ZONE 을 볼 수 
있습니다 .

SET ZONE 설정치입니다 . 시작을 누른 후 ZONE 을 가열할 온도를 지정합니다 .

ACT 금형의 열전대에서 읽는 실제 온도입니다 .

PWR 히터에 전달되는 실제 전원 출력 백분율입니다 .

AMPS 히터에서 사용되는 실제 전력입니다 .

ALM 경보 설정입니다 . 경보가 시작될 상위 / 하위 설정치를 입력합니다 .

ABT 중단 설정입니다 . 경보가 시작되고 가동이 종료되는 상위 / 하위 설정치를 
지정합니다 .

REG ZONE 의 제어 모드입니다 . 제어 모드로는 자동 ( 폐쇄형 루프 ), 수동 ( 개방
형 루프 ) 또는 모니터 ( 전원 출력이 없고 온도만 표시 ) 모드가 있습니다 . 감
시 모드는 Delta2 의 표준이 아닌 옵션입니다 .

SLV 특정 ZONE 의 슬레이브 상태입니다 . 슬레이브 상태인 경우 숫자가 표시되며 
슬레이브 상태가 아닌 경우 두 개의 파선이 표시됩니다 .

STATUS ZONE 의 상태입니다 . 오류가 발생한 경우 여기에 해당 오류가 표시됩니다 .
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7.4  매개변수 복사

Delta2 를 간편하게 설정하기 위해 복사 기능이 추가되었습니다 . 이 기능을 사용하면 숫자 
키를 사용하지 않고 하나의 설정 매개변수를 다른 ZONE 에 복사할 수 있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 .

2. 화살표 키를 사용하여 복사하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 .

3. COPY 를 누르면 설정치가 강조 표시됩니다 .

4. 화살표 키를 사용하여 변경하려는 ZONE 으로 이동합니다 .

5. COPY 를 눌러 복사한 ZONE 의 설정치를 선택한 ZONE 으로 복사합니다 .

6. 설정치를 다른 ZONE 으로 복사하려면 화살표 키를 사용합니다 .

7. 복사 작업이 끝나면 OK 를 눌러서 복사 모드를 종료합니다 .

7.5  하나의 ZONE 에서 다른 ZONE 으로 표시된 모든 설정 복사

Delta2 를 간편하게 설정하기 위해 모두 복사 기능이 추가되었습니다 . 이 기능을 사용하면 
특정 ZONE 에 대해 표시된 모든 설정을 다른 ZONE 에 복사할 수 있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : SLV 매개변수는 복사할 수 없습니다 .

예를 들어 , ZONE 4 에 대해 표시된 모든 설정을 ZONE 6 에 복사할 수 있습니다 . 

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 커서를 ZONE 4 로 이동합니다 . 

3. COPY ALL 을 누르면 복사할 모든 매개변수가 선택됩니다 . 

4. 그런 다음 화살표 키를 사용하여 ZONE 6 으로 이동합니다 . 

5. COPY ALL 을 누르면 ZONE 4 의 모든 매개변수가 ZONE 6 으로 복사됩니다 . 

6. 매개변수를 다른 ZONE 으로 복사하려면 화살표 키를 사용합니다 . 

7. 작업이 끝나면 OK 를 눌러서 모두 복사 모드를 종료합니다 . 

7.6  경보 설정 구간 변경

경보가 시작될 상위 / 하위 설정치를 지정해야 합니다 . 기본 설정은 6 °C 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

경보 설정 구간을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 .

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 .
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3. 화살표 키를 사용하여 ALM 열로 커서를 이동합니다 .

4. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 조금씩 
변경할 수 있습니다 . 

5. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

경보 예 : Setpoint = 300 °F, ALARM = 10 °F

311°F 또는 289°F 에서 경보가 시작됩니다 . 설정치를 350°F 로 변경하면 361°F 또는 339°F
에서 경보가 시작됩니다 . 설정은 항상 현재 설정치 이상 또는 미만인 것으로 표시됩니다 .

7.7  중단 설정 구간 변경

중단이 시작 및 종료될 상위 / 하위 설정치를 지정해야 합니다 . 기본 설정은 11 °C 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : ALM 또는 ABT 열의 설정은 설정온도와 직접적으로 관련되어 있습니다 . 

중단 설정 구간을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 ABT 열로 커서를 이동합니다 . 

4. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 조금씩 
변경할 수 있습니다 . 

5. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

중단 예 : Setpoint = 300 °F, ABORT = 20 °F 

321°F 또는 279°F 에서 경보가 시작되고 PCM 명령 (7.12.6 절 ) 에 따라 종료됩니다 . 설정치
를 350°F 로 변경하면 371°F 또는 329°F 에서 경보가 시작됩니다 . 설정은 항상 현재 설정치 
이상 또는 미만인 것으로 표시됩니다 .
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7.8  ZONE 조절 변경 

각 ZONE 은 자동 ( 폐쇄형 루프 ), 수동 ( 개방형 루프 ), 선택적으로 " 온도만 표시 " 되는 감
시 모드 등 3 가지 제어 모드 중 하나의 모드에서 실행됩니다 . 이를 ZONE 조절이라고 합니
다 . 각 ZONE 에는 제어 모드가 설정되어 있어야 합니다 . 기본 설정은 A( 자동 ) 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

조절을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 REG 열로 커서를 이동합니다 . A, MAN 또는 MON 모드 간에 설
정을 전환하려면 – 또는 + 키를 사용합니다 . 

참고 : 컨트롤러에 감시 옵션이 없으면 MON 이 표시되지 않습니다 . 

4. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

7.9  ZONE 슬레이브

현재 가장 손상되기 쉬운 금형 부품 중 하나가 열전대입니다 . 열전대에 문제가 발생하면 
Delta2 가 경보를 시작하고 해당 ZONE 의 ZONE 상태 화면에 오류를 표시합니다 . 이러한 
경우 다음 세 가지 조치를 취할 수 있습니다 .

1. 성형 작업을 중지하고 금형을 제거한 다음 결함을 해결합니다 . 이 방법은 권장되지 않
으며 수행 자체가 불가능할 수도 있습니다 .

2. ZONE 을 수동 제어 모드로 전환하고 작업을 계속 수행합니다 . 수동 모드에서는 전단
열과 같이 히터의 전원 요구 사항에 영향을 주는 공정 내 변경을 보상할 수 없으므로 
이 방법은 제한이 있습니다 .

3. 결함 ZONE 의 슬레이브 ZONE 을 지정합니다 . 핫 러너 금형 설계는 대칭적이므로 일
반적으로 결함이 있는 ZONE 과 열 특성이 매우 유사한 다른 ZONE 이 존재합니다 . 따
라서 Delta2 를 사용하여 정상적인 기능을 수행하는 ZONE 의 전원 출력을 결함 열전대
가 있는 ZONE 에 적용할 수 있습니다 . 즉 , 히터의 전원 요구 사항에 영향을 주는 모든 
처리 변동 사항이 자동으로 하자가 있는 ZONE 에 적용됩니다 . 결과적으로 금형을 분
해하지 않고도 결함 열전대를 복구하고 생산을 계속할 수 있습니다 .

주의 !

선택적인 모니터 모드가 있는 컨트롤러의 경우입니다 . ZONE 을 감시 모드로 잘못 설정하
면 해당 히터에 전원 출력이 제공되지 않습니다 .
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7.9.1  자동 저장 기능

금형 작업 도중 열전대가 오작동하는 경우 Delta2 자동 - 슬레이브 기능이 시작됩니다 . Delta2

는 금형의 히터를 지속적으로 감시하고 비교 데이터를 저장합니다 . 이 데이터는 금형 내 모
든 ZONE 에 대해 거의 동일한 마스터 / 슬레이브 관계를 선택하는 데 사용됩니다 . 열전대에 
문제가 발생하면 Delta2 가 경보를 시작하고 해당 ZONE 에 대한 STATUS 열에 오류를 표시합니
다 . 

컨트롤러는 저장된 비교 데이터를 기반으로 결함 있는 ZONE 에 대한 슬레이브 ZONE 을 
파악하여 폐쇄형 루프 제어 모드에서 작업을 계속합니다 . 그래프 페이지에서는 슬레이브
로 자동 지정된 ZONE 의 번호가 슬레이브 ZONE 번호와 마스터 ZONE 번호 사이에서 전환
됩니다 .

7.9.2  자동 슬레이브 기능 사용

이 기능을 사용하려면 오류를 확인한 다음 경보를 지우고 리셋만 하면 됩니다 . 자동 슬레
이브 ZONE 번호는 결함이 있는 ZONE 의 SLV 열 아래에 표시됩니다 . 그래프 페이지에서는 
자동 슬레이브 ZONE 번호가 슬레이브 ZONE 과 마스터 ZONE 사이에서 전환됩니다 . 자동 
슬레이브 기능으로 적합한 ZONE 을 찾을 수 없는 경우 AMC(Automatic Manual Control) 기
능으로 이동합니다 (7.12.7 절 ). AMC 가 켜기로 설정되면 컨트롤러가 불량 ZONE 에서 수
동 모드로 자동 전환됩니다 . AMC 가 끄기로 설정되면 제어 모드가 PCM(Priority Control 
Mode)(7.12.6 절 ) 으로 전환되고 PCM 명령에 따라 해당 상태가 종료됩니다 .

7.9.3  슬레이브 ZONE 을 수동으로 지정

열전대가 고장 나려고 하면 완전히 고장 나기 전에 슬레이브 ZONE 을 수동으로 지정할 수 
있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

슬레이브 ZONE 을 수동으로 지정하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 .

2. 화살표 키를 사용하여 하자가 있는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 SLV 열로 커서를 이동합니다 . 

4. 숫자 키와 입력을 차례로 사용하여 결함이 있는 ZONE 의 슬레이브로 지정할 ZONE 번
호를 입력합니다 . 

그래프 페이지에서는 슬레이브 ZONE 번호가 슬레이브 ZONE 과 마스터 ZONE 사이에
서 전환됩니다 . 반드시 히터 특성이 유사한 ZONE 을 선택해야 하며 매니폴드 ZONE 의 
슬레이브 ZONE 을 팁 ZONE 으로 지정할 필요는 없습니다 . 

5. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하십시
오 . 어느 한 ZONE 자체를 슬레이브 ZONE 으로 지정할 수는 없으며 이러한 시도는 무
시됩니다 .
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7.10  STATUS 열 / 경보 조건

오류가 발생하면 Delta2 에서 청각 경보와 시각 경보가 켜지고 텍스트 페이지의 STATUS 열
에 경보 조건이 표시됩니다 . 현재 작업 중인 페이지에 관계 없이 텍스트 페이지가 자동으
로 열리면서 오류가 표시됩니다 . 오류를 확인한 후 ALARM 을 한 번 누르면 청각 경보가 꺼
집니다 . 이 키를 한 번 더 누르면 시각 경보와 STATUS 열의 오류 메시지가 리셋됩니다 .

1 분 후에 ALARM 을 다시 눌러 표시등과 오류 메시지를 리셋하지 않으면 청각 경보와 시
각 경보가 다시 시작됩니다 .

7.10.1  오류 메시지

오류 , 오작동 또는 장애가 발생하면 Delta2 에서 청각 경보와 시각 경보가 켜지고 텍스트 
페이지의 STATUS 열에 경보 조건이 표시됩니다 .

7.10.1.1  경보 조건 - 경고 오류

다음과 같은 조건에서는 청각 경보와 시각 경보가 시작됩니다 . 경보 조건은 경고 오류이
므로 컨트롤러나 ZONE 이 종료되지 않습니다 .

7.10.1.2  중단 조건 — 종료 오류

다음과 같은 조건에서는 청각 경보와 시각 경보가 시작됩니다 . 중단 조건은 종료 오류이
므로 PCM 설정 (7.12.6 절 ) 에 따라 ZONE 또는 컨트롤러가 종료됩니다 .

7-5 표 경보 조건 설명

경보 조건 설명

ALM OVER TEMP 과온도 경보 . ZONE 의 실제 온도가 텍스트 페이지의 경보 제한 (ALM)
에 설정된 양만큼 설정치를 초과했습니다 . 

ALM UNDER TEM  저온도 경보 . ZONE 의 실제 온도가 텍스트 페이지의 경보 제한 (ALM)
에 설정된 설정치 미만으로 떨어졌습니다 .

자동 슬레이브 자동 슬레이브 활성화 . 자동 제어 모드에서 실행 중일 때 ZONE 의 열
전대에 결함이 발생했습니다 . 열전대에 결함이 발생하기 전에 컨트롤
러가 수집한 데이터를 사용하여 이 ZONE 을 다른 ZONE 의 슬레이브 
ZONE 으로 자동 지정했습니다 . 그러면 결함이 있는 ZONE 은 다른 유
사 ZONE 의 전원 출력에 의해 제어됩니다 . 마스터 ZONE 번호는 결함
이 있는 ZONE 의 SLV 열에 표시됩니다 .

LOST THERM-AMC 열전대 경보 손실 , AMC 활성화 . 자동 제어 모드에서 실행 중일 때 
ZONE 의 열전대에 결함이 발생했습니다 . 자동 슬레이브 기능을 사용
하여 금형 내에서 이 ZONE 과 일치하는 ZONE 을 찾지 못했습니다 . 이 
경우 ZONE 은 AMC 모드로 설정됩니다 . 그러면 열전대에 결함이 발생
하기 전에 컨트롤러가 직접 수집한 데이터를 사용하여 선택한 전원 백
분율로 수동 모드에서 ZONE 을 제어합니다 .
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7-10 오류 지우기 및 리셋

7.10.2  오류 지우기 및 리셋

경보를 지우고 리셋하려면 :

1. 경보를 한 번 누르면 청각 경보가 꺼집니다 . 그러나 화면의 오류 메시지는 사라지지 
않습니다 . 

2. 경보를 한 번 더 누르면 시각 경보와 상태 열의 오류 메시지가 리셋됩니다 .

1 분 후에 ALARM 을 다시 눌러 표시등과 오류 메시지를 리셋하지 않으면 청각 경보와 
시각 경보가 다시 시작됩니다 .

7-6 표 중단 조건 설명

중단 조건 설명

ABT OVER TEMP 과온도 중단 . ZONE 의 실제 온도가 텍스트 페이지의 중단 제한값 (ABT)
에 설정된 설정치를 초과했습니다 .

ABT UNDER TEMP 저온도 중단 . ZONE 의 실제 온도가 텍스트 페이지의 중단 제한값 (ABT)
에 설정된 설정치 미만으로 떨어졌습니다 .

FUSE 1 BLOWN 이 전원 카드의 히터 보호 회로가 끊겼습니다 . 회로를 교체해야 합니다 
12.2.3 절을 참조하십시오 .

FUSE 2 BLOWN 이 히터 제어 카드의 보호 회로가 끊겼습니다 . 회로를 교체해야 합니다 
12.2.3 절을 참조하십시오 .

NO RESPONSE Delta2 가 96% ~ 100% 의 전원을 이 히터에 적용했지만 이 ZONE 에 연결
되어 있는 열전대가 응답하지 않습니다 . 열전대가 다른 히터와 연결되
었거나 히터 전원 배선이 끊어졌을 수 있습니다 .

LOST THERM 열전대 파손 . 이 ZONE 에 결함이 있는 열전대 또는 파손된 열전대가 있
습니다 .

REVERSE T/C 열전대 반전 . 열전대의 포지티브 리드와 네거티브 리드가 서로 바뀌었
거나 반대로 연결되었습니다 . 이러한 상태에서 전원이 공급되면 온도
가 올라가지 않고 떨어집니다 . 따라서 전선이 반대로 연결된 위치에서 
이 문제를 해결해야 합니다 .

GROUND FAULT 이 ZONE 의 접지 전류가 3A 보다 크고 회로가 단락되었을 수 있습니다 .

OVER MAX TEMP 최대 온도 초과 . 이 ZONE 의 온도가 허용되는 최대값보다 높습니다 . 이
것은 일반적으로 전원 전환 장치에 결함이 발생하고 해당 ZONE 에도 문
제가 있다는 것을 의미합니다 . 출고 시 설정은 보통 설정치보다 높은 
200°F 입니다 .

OVER CURRENT 최대 전류 초과 . 이 ZONE 의 전류가 허용되는 최대값보다 높습니다 . 

NO HEATER 이 ZONE 은 유입 전류를 표시하지 않습니다 . 이것은 일반적으로 히터가 
이 ZONE 에 연결되지 않았거나 히터 전선이 손상되었기 때문입니다 .

CC RX COMM 제어 카드 수신 통신 오류 . 이 ZONE 이 Delta2 작업자 인터페이스로부터
의 데이터 수신을 중지했습니다 .

CC TX COMM 제어 카드 전송 통신 오류 . 이 ZONE 이 Delta2 로의 데이터 전송을 중지
했습니다 .
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7.10.3  오류 로그

Delta2 는 가장 최근의 384 개 오류를 메모리에 저장하는 오류 로그 기능을 제공합니다 . 오
류가 발생한 경우 감독자는 오류 로그를 보고 쉽게 오류를 확인할 수 있지만 , 사용자는 오
류 로그를 볼 수 없습니다 .

오류 로그를 보려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 누릅니다 . 컨트롤러 페이지가 표시됩니다 . 7.16 절을 
참조하십시오 .

2. 화살표 키를 사용하여 페이지의 CODE ---- 영역으로 커서를 이동합니다 . 코드 4444 를 
입력하면 오류 로그 페이지가 표시됩니다 .

7-3 그림 오류 로그 페이지

7-7 표 오류 로그 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

UP 다음 오류 페이지를 보려면 이 키를 누릅니다 . 컨트롤러가 가장 최근
의 오류 384 개를 저장합니다 .

DOWN 이전 오류 페이지를 보려면 이 키를 누릅니다 . 컨트롤러가 가장 최근
의 오류 384 개를 저장합니다 . 

PRINT 현재 오류 페이지를 인쇄하려면 이 키를 누릅니다 . 24 개의 오류가 인
쇄됩니다 .

OK 작업이 끝났을 때 오류 로그를 보려면 이 키를 누릅니다 .
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7-12 오류 로그

7-8 표 오류 로그 페이지 항목 설명

항목 설명

NUM 오류 번호입니다 . 한 페이지에 최대 24 개의 오류를 표시할 수 있습니다 . 
컨트롤러는 마지막 384 개의 오류를 저장합니다 . 오류가 24 개보다 많은 
경우 위쪽 또는 아래쪽 키를 사용하여 다른 오류를 표시합니다 . 

DATE 오류가 발생한 날짜입니다 .

TIME 오류가 발생한 시간입니다 .

MD 오류 발생 시 실행 중이던 금형 설정 번호입니다 .

ZN 오류가 발생한 ZONE 번호입니다 .

SET ZONE 설정치입니다 .

ACT 오류 발생 시 ZONE 의 실제 온도입니다 .

SYSTEM 오류 발생 시 컨트롤러의 상태입니다 . 예를 들어 , STOPPED, RUNNING, 
DIAG( 진단 ) 등이 있습니다 .

STATUS 실제 오류 조건입니다 . 페이지 공간이 제한되어 있으므로 오류 메시
지가 약어로 표시됩니다 . 7-9 표를 참조하십시오 .

7-9 표 오류 약어

약어 오류

ABT HI 과온도 중단

ABT LOW 저온도 중단

ALM HI 온도 초과 경보

ALM LOW 저온도 경보

A-SLAVE 자동 슬레이브

FUSE 1 퓨즈 1 끊김

FUSE 2 퓨즈 2 끊김

GND FLT 접지 결함

MAX AMP 전류 초과

MAX TMP 최대 온도 초과

N/C AMC 열전대 파손 - AMC

NO HTR 히터 없음

NO RESP 응답 없음

NO T/C 열전대 파손

REV T/C 열전대 반전

RX COMM 제어 카드 수신 오류

TX COMM 제어 카드 전송 오류
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7.11  전력 페이지 개요 

전력 페이지에는 금형의 모든 히터에 대해 실시간 전압 , 실시간 전력 및 저항이 표시됩니
다 . 한 페이지에 최대 24 개의 히터 ZONE 이 텍스트 형식으로 표시됩니다 .

7-4 그림 전력 페이지

7-10 표 전력 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

MORE... 기타… 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 .

ON/OFF 개별 ZONE 을 켜거나 끄려면 이 키를 누릅니다 . 

COPY 하나의 ZONE 에 있는 설정치 매개변수를 선택하여 다른 ZONE 으로 복
사하려면 이 키를 누릅니다 .

OK 텍스트 페이지로 돌아가려면 이 키를 누릅니다 .
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7-14 설정치 변경

7.11.1  설정치 변경

전력 페이지에서는 텍스트 페이지와 동일한 방법으로 설정치를 변경할 수 있습니다 . 

전력 페이지에서 설정치를 변경하려면 :

1. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

2. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 설정치
를 조금씩 변경할 수 있습니다 . 

3. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하십시
오 .

7.11.2  복사 기능 사용 

Delta2 를 간편하게 설정하기 위해 복사 기능이 추가되었습니다 . 이 기능을 사용하면 숫자 
키를 사용하지 않고 하나의 설정치를 다른 ZONE 에 복사할 수 있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

예를 들어 , ZONE 4 의 설정치를 ZONE 6 으로 복사할 수 있습니다 . 

1. 화살표 키를 사용하여 커서를 ZONE 4 로 이동합니다 . 

7-11 표 전력 페이지 항목 설명

항목 설명

ZN ZONE 번호입니다 . 한 페이지에 최대 24 개의 ZONE 을 표시할 수 있습
니다 . ZONE 이 24 개 이상 있으면 홈 / 페이지 키를 사용하여 나머지 
ZONE 을 볼 수 있습니다 .

SET ZONE 설정치입니다 . 시작을 누른 후 ZONE 을 가열할 온도를 지정합
니다 .

ACT 금형의 열전대에서 읽는 실제 온도입니다 .

PWR 히터에 전달되는 실제 전원 출력 백분율입니다 .

AMPS 히터에서 사용되는 실제 전류입니다 .

VOLTS 히터에 전달되는 실제 전압입니다 . 이 전압은 Altanium 본체에 유입되
는 공급 전압과 직접적으로 관련되어 있습니다 .

WATTS 히터에서 사용되는 실제 전력입니다 .

OHMS 히터의 실제 저항입니다 . 진단 프로그램을 실행하고 테스트 결과를 
저장할 때까지 해당 저항이 표시됩니다 . 8.1 절을 참조하십시오 .

240V - W 히터에서 사용되는 조정된 전력입니다 . 이 값은 히터의 실제 전압 등
급과 히터에 유입되는 실제 전압을 기반으로 하며 100% 의 전원 출력
에서도 설정온도에 도달할 수 없는 히터의 문제를 해결할 때 이 값이 
유용할 수 있습니다 . 이러한 문제는 필요한 전압보다 낮은 전압이 히
터에 유입되는 경우에 발생할 수 있습니다 .

SYSTEM KWH 시간당 전력 (KW) 이 표시됩니다 . 이 값은 실행 중 금형에서 소모하는 
전원을 나타냅니다 .
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2. COPY 를 누르면 설정치가 강조 표시됩니다 . 

3. 그런 다음 화살표 키를 사용하여 ZONE 6 으로 이동합니다 . 

4. COPY 를 눌러 ZONE 4 의 설정치를 ZONE 6 으로 복사합니다 . 

5. 설정치를 다른 ZONE 으로 복사하려면 화살표 키를 사용합니다 . 

6. 복사 작업이 끝나면 OK 를 눌러서 복사 모드를 종료합니다 .

7.12  기타… 페이지 개요

기타… 페이지에는 자주 사용되지 않는 몇 가지 ZONE 설정이 나와 있습니다 . 한 페이지에 
최대 24 개의 히터 ZONE 이 텍스트 형식으로 표시됩니다 .

7-5 그림 기타 페이지

7-12 표 기타 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

ART/PID ART/ PID 페이지로 들어가려면 이 키를 누릅니다 .

NO CHANGE 숫자 키를 사용하지 않고 한 단계로 부스트 또는 대기 설정치를 제거하
려면 이 키를 누릅니다 .
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7-16 기타… 페이지 개요

COPY 하나의 ZONE 에 있는 특정 매개변수를 선택하여 다른 ZONE 으로 복사
하려면 이 키를 누릅니다 .

COPY ALL 하나의 ZONE 에 있는 모든 매개변수를 선택하여 다른 ZONE 으로 복사
하려면 이 키를 누릅니다 .

OK 전력 페이지로 돌아가려면 이 키를 누릅니다 .

7-13 표 기타 페이지 항목 설명

항목 설명

ZN ZONE 번호입니다 . 한 페이지에 최대 24 개의 ZONE 을 표시할 수 있습
니다 . ZONE 이 24 개 이상 있으면 홈 / 페이지 키를 사용하여 나머지 
ZONE 으로 전환할 수 있습니다 . 

MSBY 수동 대기 설정치입니다 . 대기 키를 누를 때 가열할 온도를 지정합니다 .

RSBY 원격 대기 설정치입니다 . 원격 대기 디지털 입력을 수신할 때 가열할 
온도를 지정합니다 . 이 옵션이 컨트롤러에 없는 경우 이 열에는 아무 
것도 표시되지 않습니다 .

MBST 수동 부스트 설정치입니다 . 부스트 키를 누를 때 가열할 온도를 지정
합니다 .

RBST 원격 부스트 설정치입니다 . 원격 부스트 디지털 입력을 수신할 때 가
열할 온도를 지정합니다 . 이 옵션이 컨트롤러에 없는 경우 이 열에는 
아무 것도 표시되지 않습니다 .

SEN 열전대 센서 할당입니다 . 서로 연관되는 열전대와 히터를 지정합니다 .

PCM 우선순위 제어 모드 설정입니다 . 중단 조건이 발생할 때 전체 컨트롤
러 또는 오류가 발생한 ZONE 만 종료할지 여부를 지정합니다 .

AMC 자동 수동 제어 설정입니다 . 열전대에 결함이 발생할 때 자동으로 수
동 제어 모드로 전환할지 여부를 지정합니다 .

OUT 전원 출력 제어 방법입니다 . Z/C( 제로 크로스 ) 또는 P/A( 위상각 ) 중 
이 ZONE 에 사용할 제어 방법을 지정합니다 .

G/F 접지 결함 설정입니다 . 각 ZONE 에 대한 접지 결함 오류를 검사할지 
여부를 지정합니다 .

TIP-TIME 팁 시간 설정입니다 . 열 밸브 게이트 핫 러너 컨트롤러를 실행할 때 팁
에 공급되는 전원이 유지되는 시간을 지정합니다 . 이 옵션이 컨트롤
러에 없는 경우 이 열에는 아무 것도 표시되지 않습니다 .

7-12 표 기타 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명
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7.12.1  수동 대기 설정치 변경

일정 시간 동안 금형 온도를 낮춰야 할 수도 있습니다 . Delta2 를 사용하면 정상 설정치를 
변경하지 않고도 하나의 버튼을 누르는 것만으로 이 작업을 수행할 수 있습니다 . 대기 버
튼을 누를 때 금형이 가열될 온도를 지정해야 합니다 . 기본 설정은 121 °C 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

수동 대기 설정치를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 MSBY 열로 커서를 이동합니다 . 

5. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 조금씩 
변경할 수 있습니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

7.12.2  원격 대기 설정치 변경

일정 시간 동안 금형 온도를 낮춰야 할 수도 있습니다 . 또한 Delta2 에서 제공하는 선택 사
양 기능을 사용하여 이 작업을 원격으로 수행할 수도 있습니다 . Delta2 가 디지털 입력 신
호를 수신할 때 금형을 가열할 온도를 Delta2 에 지정해야 합니다 . 기본 설정은 121 °C 입
니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

원격 대기 설정치를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 RBST 열로 커서를 이동합니다 . 

5. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 조금씩 
변경할 수 있습니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 . 

참고 : 이 옵션이 컨트롤러에 없는 경우 이 열에는 아무 것도 표시되지 않습니다 .
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7.12.3  수동 부스트 설정치 변경

일정 시간 동안 금형 온도를 높여야 할 수 있습니다 . Delta2 를 사용하면 정상 설정치를 변
경하지 않고도 하나의 버튼을 누르는 것만으로 이 작업을 수행할 수 있습니다 . 대기 버튼
을 누를 때 금형이 가열될 온도를 지정해야 합니다 . 기본 설정은 NO CHANGE( 파선으로 표
시됨 ) 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

수동 부스트 설정치를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 MBST 열로 커서를 이동합니다 . 

5. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력 키를 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 조금
씩 변경할 수 있습니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

7.12.4  원격 부스트 설정치 변경

일정 시간 동안 금형 온도를 높여야 할 수 있습니다 . 또한 Delta2 에서 제공하는 선택 사양 
기능을 사용하여 이 작업을 원격으로 수행할 수도 있습니다 . Delta2 가 디지털 입력 신호
를 수신할 때 금형을 가열할 온도를 Delta2 에 지정해야 합니다 . 기본 설정은 NO CHANGE(
파선으로 표시됨 ) 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

원격 부스트 설정치를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 RBST 열로 커서를 이동합니다 . 

5. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 조금씩 
변경할 수 있습니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 . 

참고 : 이 옵션이 컨트롤러에 없는 경우 이 열에는 아무 것도 표시되지 않습니다 .
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7.12.5  센서 할당 변경

작업자는 열전대 할당 기능을 사용하여 열전도를 할당하고 히터를 제어할 수 있습니다 . 
이 기능은 금형에서 열전대 또는 히터의 배선이 잘못된 경우 중요합니다 . 

예를 들어 , 히터 번호 1 이 열전대 5 에 연결되고 히터 번호 5 가 열전대 번호 1 에 연결되
어 있다고 가정합니다 . 이 경우 SEN 열의 숫자를 적절한 값으로 변경하여 열전대 입력을 
수동으로 전환할 수 있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : Delta2 는 테스트 진단 프로그램을 통해 금형에서 잘못된 배선을 자동으로 처리합
니다 (8.1 절 ). 작업자가 별도의 조정 작업을 수행하지 않아도 됩니다 . 

센서 할당을 수동으로 변경하려면 : 

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2.  WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 SEN 열로 커서를 이동합니다 . 

5.  숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 값을 조
금씩 변경할 수 있습니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하십시
오 . 열전대 할당에는 복사 기능을 사용할 수 없습니다 . 기본 설정은 열전대 1 과 히터 
1, 열전대 2 와 히터 2 등의 방식으로 일치시키는 것입니다 . 

7.12.6  우선 순위 제어 모드 (PCM) 설정 변경 

정상 작동 중 오작동 문제가 발생하는 경우 문제를 방지하기 위한 모든 시도가 수행됩니
다 . 이러한 시도를 할 수 없을 때는 종료 절차가 시작됩니다 . 이런 경우 종료될 ZONE 을 지
정해야 합니다 . 

중단 조건에서 PCM 이 ZON 으로 설정되면 컨트롤이 하자가 있는 ZONE 만 끄고 기타 모든 
ZONE 은 정상적으로 작동합니다 . PCM 이 SYS 로 설정된 경우 해당 ZONE 에서 결함이 발
생하면 컨트롤러가 금형에 대한 모든 전원 출력을 종료합니다 . PCM 은 ZONE 을 선택할 
수 있으므로 하나의 ZONE 은 자신만 종료하고 다른 ZONE 은 가동을 계속합니다 . 이러한 
PCM 설정은 금형에 ZONE 이 미치는 중요도와 해당 ZONE 자체에 따라 결정됩니다 . 일반
적으로 캐비티는 ZONE 으로 설정되고 매니폴드는 컨트롤러로 설정됩니다 . 모든 ZONE
에 대한 기본 설정은 SYS 입니다 .

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

PCM 설정을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 PCM 열로 커서를 이동합니다 . SYS 와 ZON 간에 설정을 전환하
려면 – 키와 + 키를 사용합니다 . 

5. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .
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7.12.6.1  선택 사양 우선 순위 제어 모드 (PCM) 디지털 출력

PCM 디지털 출력 옵션이 켜져 있는 경우 SYS 로 설정된 ZONE 에 중단 조건이 발생하는 경
우에만 이 옵션이 활성화됩니다 . 이 옵션은 PCM 오류가 리셋될 때까지 이 상태를 유지합
니다 . 커넥터 핀아웃에 대해서는 10.2.6 절을 참조하십시오 .

7.12.7  자동 수동 제어 (AMC) 설정 변경 

정상 작동 중 열전대가 오작동하는 경우 , 열전대에 결함이 발생하기 전에 수집한 정보를 
기준으로 히터에 수동 전원 출력 백분율이 자동으로 적용될 수 있습니다 . 이 기능을 자동 
수동 제어 (AMC) 라고 합니다 . 

열전대에 결함이 발생하고 AMC 가 켜지면 결함이 있는 ZONE 이 수동 모드로 변경되고 해
당 히터에 대해 이전에 기록된 평균 전원 출력을 기준으로 수동 전원 출력이 설정됩니다 . 
AMC 가 꺼지면 우선 순위 제어 모드 (PCM) 로 이동하여 지정된 작업이 수행됩니다 . 모든 
ZONE 에 대한 기본 설정은 켜기입니다 .

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

AMC 설정을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 AMC 열로 커서를 이동합니다 . ON 과 OFF 간에 설정을 전환하
려면 – 키와 + 키를 사용합니다 . 

5. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

7.12.8  접지 결함 (G/F) 설정 변경

경우에 따라 일부 ZONE 에서 접지 결함 오류에 대한 검사를 원치 않을 수 있습니다 . Delta2

를 사용하면 컨트롤러에서 하나 이상의 ZONE 에 대한 접지 결함 검사 기능을 해제할 수 있
습니다 . 기본 설정은 모든 ZONE 에 대해 YES 로 설정하는 것으로 , 이 경우 모든 ZONE 에 
대한 접지 오류를 검사합니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

G/F 설정을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 .

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 G/F 열로 커서를 이동합니다 .

5. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . YES 와 NO 간에 설정을 전환
하려면 – 키와 + 키를 사용합니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 . 

Delta2 의 고급 접지 결함 컨트롤러에 대한 자세한 내용은 9.2 절을 참조하십시오 .
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7.12.9  전원 출력 제어 방법 (OUT) 설정 변경

핫 러너 온도 제어 컨트롤러에서 전원 출력을 히터로 전환하는 방법은  Z/C( 제로 크로스 ) 
제어 또는 P/A( 위상각 ) 제어 방법 두 가지가 있습니다 . 두 방법 모두 각각의 장단점이 있
지만 실제 결과는 매우 유사합니다 . 따라서 사용자는 해당 분야에 맞는 방법을 선택하면 
됩니다 . 

Delta2 를 사용하면 Z/C( 제로 크로스 ) 제어 또는 P/A( 위상각 ) 제어 모드 중에서 선택하여 
각 개별 ZONE 을 실행할 수 있습니다 .

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : 모든 ZONE 의 기본 설정은 Z/C( 제로 크로스 ) 입니다 . 

OUT 설정을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 OUT 열로 커서를 이동합니다 . Z/C( 제로 크로스 ) 와 P/A( 위상
각 ) 간에 설정을 전환하려면 – 키와 + 키를 사용합니다 . 

5. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

7.12.10  팁 시간 변경 

Delta2 는 원격 부스트 도중 각 ZONE 에 전원 켜기 시간을 지정할 수 있는 옵션을 제공합니
다 . 이 옵션은 특수 옵션으로서 특정 방식의 금형에만 사용됩니다 . 기본 설정은 00:00:00.0 
입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

팁 시간을 변경하려면 : 

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 들어갑니다 . 

3. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 TIP-TIME 열로 커서를 이동합니다 . 

5. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 값을 조
금씩 변경할 수 있습니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 . 

참고 : 이 옵션이 컨트롤러에 없는 경우 이 열에는 아무 것도 표시되지 않습니다 . 
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7.13  Active Reasoning 기술 – 정의

자동 의사 결정을 위해 마이크로프로세서 기반 제어 컨트롤러를 응용하는 과학 기술입니
다 .  부정확한 작동이나 결함을 의도적으로 차단함으로써 결함 기능 및 부정확한 작동을 
견딜 수 있는 적극적이거나 연속 학습 공정이 되도록 하는 제어 방식입니다 .

7.13.1  배경

Active Reasoning 은 Delta2 작동 시 수행되는 작업 ( 예 : 적극 추론 ) 을 설명하기 위해 만들어진 
용어입니다 . Husky 는 1990 년 최초의 지능형 핫 러너 제어 컨트롤러 개발에 착수했으며 1992
년에는 최초의 ART(Active Reasoning Technology) 컨트롤러가 출시되었습니다 . 이후로도 수
년 간에 걸쳐 , ART 에 대한 개선 및 조정 작업이 진행되고 있으며 현재 핫 러너 제어 업계의 선
도적인 가열 제어 기술 업체로 인정받고 있습니다 .

7.13.2  이점

통합 하드웨어에 Active Reasoning 소프트웨어를 통합할 경우 정보를 효과적으로 활용할 
수 있어 다른 모듈형 SI( 단일 입력 ), SO( 단일 출력 ) 컨트롤러보다 공정 관련 의사 결정 성
능이 더 뛰어납니다 . 무엇보다 모든 ZONE 이 상대 ZONE 과 상호 작용하고 해당 결과를 이
해하는 능력이 매우 우수합니다 . 완전 자동 제어 기능 또한 장점입니다 . Delta2 시동 중 , 
먼저 모든 ZONE 을 개별적으로 확인하고 비교한 다음 ZONE 간 상호 작용을 판별합니다 . 
다음으로 접지 결함 여부를 개별적 및 전체적으로 테스트합니다 . 그런 다음 필요한 습기 
제거 및 소프트 스타트 작업을 수행하여 금형을 균일하게 가열합니다 .

7.13.3  제어 방법

제어 작업에 ART(Active Reasoning Technology) 를 사용하면 자체 조정 또는 " 자동 " 조정 
PID, PIDD 또는 PPID 알고리즘을 사용할 필요가 없습니다 . 작업자의 별도 작업 없이도 ART
가 이러한 모든 작업을 수행합니다 . ART 는 퍼지 논리를 사용하여 모든 기능을 정상 PID 제
어와 같이 수행하는 제어 알고리즘을 기반으로 합니다 . 그러나 전체 구도를 파악하고 각 
히터의 개별 특성에 적응할 수 있는 기능을 제공하기 때문에 ART 가 훨씬 더 우수합니다 .
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7.14  ART/PID 페이지 개요

ART/PID 페이지에서는 Delta2 에서 사용되는 제어 알고리즘을 선택하고 조정할 수 있습니
다 . 한 페이지에 최대 24 개의 히터 ZONE 이 텍스트 형식으로 표시됩니다 .

7-6 그림 ART/PID 페이지

7-14 표 ART/PID 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

CANCEL ART 조정 프로그램을 취소하려면 이 키를 누릅니다 .

ART 선택한 ZONE 에 대해 ART 공정을 시작하려면 이 키를 누릅니다 . 

COPY 하나의 ZONE 에 있는 특정 매개변수를 선택하여 다른 ZONE 으로 복사
하려면 이 키를 누릅니다 .

COPY ALL 하나의 ZONE 에 있는 모든 매개변수를 선택하여 다른 ZONE 으로 복사
하려면 이 키를 누릅니다 .

OK 기타… 페이지로 돌아가려면 이 키를 누릅니다 .
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7.14.1  ZONE 에 대해 ART 실행

Delta2 가 처음으로 금형 설정을 실행하는 경우 , 모든 ZONE 에 대해 자동으로 ART 공정을 
수행합니다 . 특정 ZONE 이 설정치에 도달할 때 올바르게 제어되지 않는 경우 해당 ZONE
에 대해 수동으로 ART 프로그램을 실행할 수 있습니다 . 이 작업을 수행하려면 컨트롤러를 
가동하고 CTL 열에서 ART 를 선택해야 합니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

ART 프로그램을 실행하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. ART/PID 를 눌러 ART/PID 페이지로 들어갑니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 ART 를 실행하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

5. ART 를 누르면 해당 특정 ZONE 에 대해 ART 공정이 시작됩니다 . 

ZONE 에 대해 ART 가 실행되는 동안에는 ACT 및 PWR 열에 모두 ART 가 표시됩니다 . 
ZONE 에 대한 ART 실행이 완료되면 ACT 및 PWR 열에 다시 실제 온도와 전원 출력 값
이 표시됩니다 . 다른 ZONE 으로 커서를 이동하고 ART 키를 누르면 동시에 여러 ZONE
에 대해 ART 를 실행할 수 있습니다 . ZONE 에서 ART 공정이 완료되면 ACT 및 PWR 열
에 다시 실제 온도와 전원 출력 값이 표시됩니다 . 

7-15 표 ART/PID 페이지 항목 설명

항목 설명

ZN ZONE 번호입니다 . 한 페이지에 최대 24 개까지 표시할 수 있습니다 . 
ZONE 이 24 개 이상 있으면 홈 / 페이지 키를 사용하여 나머지 ZONE 으
로 전환할 수 있습니다 .

SET 히터 설정치입니다 . 이 열에서는 알고리즘을 조정하면서 설정치를 변
경할 수 있습니다 . 

ACT Delta2 가 열전대에서 읽는 실제 온도입니다 .

PWR 언제든지 히터로 유입되는 실제 전원 출력입니다 .

CTL 현재 ZONE 에 지정된 제어 방법 (ART 또는 PID) 입니다 . 

-P- 비례 설정입니다 . 자세한 내용은 7.14.4 절을 참조하십시오 .

-I- 적분 설정입니다 . 자세한 내용은 7.14.4 절을 참조하십시오 .

-D- 미분 설정입니다 . 자세한 내용은 7.14.4 절을 참조하십시오 .

LMT ZONE 에 지정된 최대 전원 제한 (0% ~ 100%) 입니다 . 이 옵션이 컨트
롤러에 없는 경우 이 열에는 아무 것도 표시되지 않습니다 . 

STATUS ZONE 의 상태입니다 . 오류가 발생한 경우 여기에 오류가 표시됩니다 .
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7.14.2  수동 ART 기능을 사용하는 경우

히터 또는 열전대 교체와 같은 특정 ZONE 의 사양 변경으로 인해 해당 ZONE 에 대한 ART 
매개변수를 리셋해야 하는 경우가 있습니다 . ZONE 이 올바르게 제어되지 않는 경우에도 
이러한 결정이 필요할 수 있습니다 . 예를 들어 온도가 설정치 아래 위로 계속 변하는데도 
경보가 울리지 않는 경우입니다 . 이 현상은 갑작스런 온도 상승은 있지만 온도가 떨어지
지는 않는 재질의 전단열 현상과는 다릅니다 .

ZONE 에 대해 수동으로 ART 를 실행하면 Delta2 가 해당 ZONE 에 대한 정보를 삭제하고 제
어 공정을 " 재고 " 합니다 . 그런 다음 이 데이터를 저장하여 해당 ZONE 을 설정치에서 가
장 효과적으로 제어하기 위한 올바른 출력을 계산합니다 . 이 기능은 너무 자주 사용 하지 
말고 숙련된 자격이 있는 전문가만 사용하도록 하십시오 . 드문 경우 동시에 여러 ZONE 에 
대해 ART 를 실행하는 경우 금형 공정에 방해가 될 수 있습니다 . 가장 좋은 방법은 ZONE
이 설정치에 도달하면 ART 를 실행하는 것입니다 .

7.14.3  ART 에서 PID 로 제어 변경

Delta2 는 다양한 히터 요구 사항에 맞게 제어 알고리즘을 자동으로 조정할 수 있습니다 . 
이 제어 방법을 ART 라고 합니다 . 어떤 경우에는 자동 조정 ART 알고리즘을 수동 조정 알
고리즘으로 전환해야 하는 경우가 있습니다 . 이 제어 방법을 PID 라고 합니다 . ZONE 을 
ART 제어에서 PID 제어로 전환할 때는 비례 (Proportional), 적분 (Integral) 및 미분
(Derivative) 매개변수 값을 수동으로 입력할 수 있습니다 . 모든 ZONE 에 대한 기본 설정은 
ART 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

제어를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. ART/PID 를 눌러 ART/PID 페이지로 들어갑니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

5. 화살표 키를 사용하여 CTL 열로 커서를 이동합니다 . ART 와 PID 간에 설정을 전환하려
면 – 또는 + 키를 사용합니다 . 

6. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

7.14.4  PID 값 변경

ZONE 에 대해 ART 를 실행하려고 했으나 원하는 대로 제어되지 않는 경우 , CTL 열에서 해
당 ZONE 에 대한 제어 방법을 PID 로 전환하고 개별 PID 매개변수를 조정하여 원하는 제어 
기능을 수행할 수 있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

중요 !

어떤 이유로 인해 더 나쁜 결과가 나온 경우 다시 ART 로 전환하면 됩니다 . PID 에 대한 기
본 설정은 모든 ZONE 에 대해 SP-15, I-10 및 D-2 입니다 .
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PID 설정을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 들어갑니다 . 

3. ART/PID 키를 눌러 ART/PID 페이지로 들어갑니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

5. 화살표 키를 사용하여 –P-, -I- 또는 –D- 열로 커서를 이동합니다 . 

6. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 값을 조
금씩 변경할 수 있습니다 . 

7. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 .

7.14.5  전원 제한 (LMT) 값 변경

전원 제한 설정을 사용하여 히터에 전달되는 최대 전원을 설정할 수 있습니다 . 이 기능은 
옵션입니다 . 이 기능은 자동 제어 모드에서 실행되도록 설정된 ZONE 에만 적용됩니다 . 
LMT 에 대한 기본 설정은 모든 ZONE 에 대해 100 입니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : 이 옵션이 컨트롤러에 없는 경우 이 열에는 아무 것도 표시되지 않습니다 .

LMT 설정을 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 TEXT 를 눌러 텍스트 페이지로 들어갑니다 . 

2. WATTS 를 누른 다음 MORE... 를 눌러 기타 ... 페이지로 이동합니다 . 

3. ART/PID 키를 눌러 ART/PID 페이지로 들어갑니다 . 

4. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 ZONE 으로 커서를 이동합니다 . 

5. 화살표 키를 사용하여 LMT 열로 커서를 이동합니다 . 

6. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하고 입력을 누릅니다 . – 및 + 키를 사용하면 값을 조
금씩 변경할 수 있습니다 . 

7. 다른 ZONE 을 변경하려면 해당 ZONE 으로 커서를 이동하고 같은 과정을 반복하거나 
복사 기능을 사용하십시오 . 

7.15  PID 제어

Delta2 에서는 ART( 자동 조정 ) 또는 PID( 수동 조정 ) 을 사용할지 여부를 선택할 수 있습니
다 . 하나 이상의 ZONE 에서 PID 를 사용할 경우를 위해 다음은 각 매개변수 (P, I 및 D) 에 대
한 간단한 설명입니다 .
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7.15.1  비례 (P) 구간

제어 알고리즘에서 비례 구간의 주요 기능은 공정 및 외부에서 유실되는 에너지와 입력 에
너지의 균형을 유지하는 것입니다 .

이를 위해서는 공정에서 필요한 전원과 출력 전원이 일치하도록 조정하면 됩니다 . 공정 
온도가 올라가면 전원 출력이 감소하고 공정 온도가 내려가면 전원 출력이 상승합니다 . 
Delta2 는 이와 같은 반작용 컨트롤러로 이 기능을 수행합니다 .

비례 설정 구간은 일반적으로 설정치와 대칭 위치 ( 예 : 50% 출력 전원 ) 에 있습니다 (7-7 
그림 참조 ). 따라서 공정 온도가 안정 상태를 유지하기 위해 50% 전원 이외의 전원이 필요
한 경우 , 공정 온도는 설정치와 일치하지 않게 됩니다 .

참고 : 비례 구간은 실제 온도를 설정치로 유지하려는 것이 아니라 안정된 공정 상태를 
위한 것일 뿐입니다 .

비례 구간은 비례 설정 구간의 반대인 섭씨 온도당 전원 변경 백분율로 정의되며 이를 게
인이라고 합니다 . 각 P 자리수는 도당 0.25% 의 전원 변화를 나타냅니다 .

예를 들어 P 값으로 10 을 선택하면 공정 온도가 설정치에서 1 도씩 이동할 때마다 2.5%(10 
x 0.25) 의 전원을 기존 전원 출력 값에 더하거나 뺍니다 .

따라서 숫자가 클수록 해당 온도 변화에 따라 더 많은 전원을 얻거나 잃게 됩니다 .

게인이 너무 높으면 약간의 온도 변화만으로도 전원 출력이 크게 변하며 이로 인해 다시 
온도 변화의 폭 등이 커지므로 결과적으로 공정 온도가 불안정한 상태가 됩니다 . 게인이 
너무 낮아도 온도 변화가 적을 때 이를 수정할 수 있는 충분한 전원이 생성되지 않아 온도
가 일정하게 제어되지 않습니다 .

7-7 그림 비례 구간
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7-28 적분 (I) 구간

7.15.2  적분 (I) 구간

적분 구간의 주요 기능은 실제 온도를 설정치로 유지하는 것입니다 . 이를 위해서는 설정
치에 상대적인 비례 설정 구간의 위치를 이동하여 설정치에서 안정적인 공정을 유지할 수 
있는 올바른 전원 출력을 제공해야 합니다 .

Delta2 는 비례 설정 구간을 이동하기 위해 실제 온도와 설정치의 차이를 계산합니다 . 이 
값 ( 오류 신호 ) 은 설정치에 대해 상대적인 비례 설정 구간의 위치를 다시 지정하는 데 사
용됩니다 .

비례 설정 구간은 즉시 이동되지 않고 주어진 시간 동안 점진적으로 이동됩니다 . 해당 시
간은 이 전원 출력 변경 사항이 공정에 적용될 수 있도록 충분히 길어야 하는 것이 중요합
니다 .

적분 구간은 분당 반복 횟수로 지정됩니다 . 각 자리수는 분당 0.25 반복 횟수를 나타냅니
다 .

예를 들어 , 고정 오류 신호를 가정하고 I 값을 분당 반복 횟수 2.5(10 x 0.25) 에 해당하는 10
으로 선택하면 분당 오류 신호 2.5 회에 해당하는 값으로 출력 전원이 수정되어 1 분 간격 
또는 24 초 간격으로 반복됩니다 . 따라서 I 값이 클수록 분당 반복 횟수가 증가하고 실제 
온도 변화에 따른 컨트롤러 반응 속도가 빨라집니다 .

I 값이 너무 높으면 출력 전원이 공정 온도 변화보다 더 빠르게 수정됩니다 . 따라서 공정 
온도가 설정치에 도달할 때 비례 설정 구간의 위치가 잘못 지정됩니다 . 이로 인해 반대 방
향에서 더 많은 온도 오류가 발생하고 출력 전원이 수정되어 공정 온도가 변동이 심해지
고 불안정해집니다 .

I 값이 너무 낮으면 공정 온도가 정상 공정 변화를 따라갈 수 없어 설정치에서 안정적일 수 
있습니다 .

7-8 그림 적분 구간
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7.15.3  미분 (D) 구간

미분 구간은 공정 온도가 급격하게 변화하지 않도록 저지하는 역할을 하며 , 급격한 온도 
상승 및 온도 하락을 최소화하도록 설계되었습니다 . 이를 위해서는 출력 전원을 온도 변
화의 반대 방향으로 변경하면 됩니다 .

미분 구간은 공정 온도가 변하는 동안에만 활성화되며 온도 변화 속도가 빠를수록 미치는 
영향이 큽니다 .

유도 구간은 °C 당 전원 변화율 ( 초 ) 로 지정되며 각 D 자리수는 °C 당 0.25% 의 전원 변화
율 ( 초 ) 을 나타냅니다 .

예를 들어 , 초당 고정 온도 변화를 1°C 로 가정하고 D 값을 100 으로 가정하면 즉시 
25%(100 x 0.25%/°C/ 초 ) 의 출력 전원 변화가 발생합니다 . 따라서 D 값이 클수록 특정 온
도 변화율에 대한 출력 전원 변화 또한 큽니다 .

D 값을 너무 높게 설정하면 작은 온도 변화에도 출력 전원이 크게 변화하고 결과적으로 온
도 변화가 커지게 됩니다 .

반대로 D 값을 너무 낮게 설정해도 예상치 못한 온도 상승 또는 온도 하락 현상이 발생할 
수 있습니다 .

7.15.4  전형적인 PID 값

다음은 전형적인 PID 값 예의 목록입니다 .

7-16 표

P I D 유형 예제

015 010 002 빠름 열전대가 내부에 위치해 있는 노즐 또는 히터

050 020 000 빠름

020 010 000 빠름

015 015 000 빠름

020 007 100 중간 열전대가 내부에 위치해 있는 노즐 또는 히터
( 대용량 )

020 005 200 중간

100 003 000 느림 열전대가 외부에 위치해 있는 매니폴드 또는 
히터

075 003 150 느림
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7-30 가능한 온도 변화 원인

7.15.5  가능한 온도 변화 원인

온도 변화와 같은 제어 조건을 잘못 설정했을 수 있습니다 . 가능한 일반 원인은 다음과 같
습니다 .

7-17 표 가능한 온도 변화 원인

원인 설명

"P" 가 너무 큼 °C 당 온도 변화에 따른 전원 변화가 너무 큽니다 .

"I" 가 너무 큼 전원 변화 속도가 공정 속도에 비해 너무 빠릅니다 .

"D" 가 너무 큼 단계별 전원 변화가 온도 변화 속도에 비해 너무 큽니다 .

전단 흔히 간과하기 쉬운 중요한 원인은 전단 응력이 게이트 부분을 통과할 때 
수지에 미치는 영향입니다 . 이로 인해 온도가 33 °C 를 넘어 심각한 문제
가 발생할 수 있습니다 . 따라서 성형 과정에서 온도 변화의 폭이 큰 경우 
성형 주기에서 이러한 변화를 고려해야 합니다 . 컨트롤러는 냉각 작업을 
추가로 시작할 수 없으므로 PID 구간을 올바르게 선택하여 이러한 영향을 
최소화할 수 밖에 없습니다 .
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7.16  컨트롤러 페이지 개요

컨트롤러 페이지에서는 시간 및 날짜 , 프린터 설정 , 옵션 및 타이머와 같은 매개변수를 조
정할 수 있습니다 . 

7-9 그림 컨트롤러 개요 페이지

7-18 표 컨트롤러 개요 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

PRINT 선택한 모드를 인쇄하려면 이 키를 누릅니다 .

SYSTEM 컨트롤러 정보를 인쇄하려면 이 키를 누릅니다 . 이 키를 누르면 컨트
롤러 페이지에 있는 모든 매개변수가 인쇄됩니다 .

CANCEL 인쇄 작업을 취소하려면 이 키를 누릅니다 .

OK 그래프 페이지로 돌아가려면 이 키를 누릅니다 .

7-19 표

항목 설명

RELEASE AR X.X 소프트웨어 릴리즈 번호입니다 . Husky 에 문의할 때 이 번호를 제시해
야 할 수도 있습니다 . 

UNIT 온도 단위 , F( 화씨 ) 또는 C( 섭씨 ) 입니다 . 
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TIME 시간입니다 .

DATE 날짜입니다 .

STANDBY TIMERS

MAN 수동 대기 시간입니다 . 

REM 원격 대기 시간입니다 . 컨트롤러에 이 옵션이 없으면 해당 선택 사항
이 나타나지 않습니다 .

DLY 원격 대기 지연 시간입니다 . 컨트롤러에 이 옵션이 없으면 해당 선택 
사항이 나타나지 않습니다 .

MODE 원격 대기 모드입니다 . 컨트롤러에 이 옵션이 없으면 해당 선택 사항
이 나타나지 않습니다 .

BOOST TIMERS

MAN 수동 부스트 시간입니다 .

REM 원격 부스트 시간입니다 . 컨트롤러에 이 옵션이 없으면 해당 선택 사
항이 나타나지 않습니다 .

DLY 원격 부스트 지연 시간입니다 . 컨트롤러에 이 옵션이 없으면 해당 선
택 사항이 나타나지 않습니다 .

MODE 원격 부스트 모드입니다 . 컨트롤러에 이 옵션이 없으면 해당 선택 사
항이 나타나지 않습니다 .

CODE 설정 및 문제 해결에 사용되는 몇 가지 출고 시 설정 페이지입니다 . 
Husky 는 문제 해결에 유용한 정보를 수집하기 위해 이 곳에 코드를 입
력하도록 작업자에게 요청할 수 있습니다 .

PRINTER

FREQ 컨트롤러가 인쇄를 수행하는 인쇄 빈도 설정입니다 . 기본값은  --:-- 로 빈
도를 지정하지 않았다는 것을 의미합니다 . 최소 설정은 5 분입니다 .

MODE 인쇄 모드입니다 . 사용 가능한 설정은 TEMPS, ALL 또는 SEQ( 순차 ) 입
니다 . 기본값은 TEMPS 입니다 . 7-24 표를 참조하십시오 .

ON 인쇄 기능을 켜거나 끄는 설정입니다 . 사용 가능한 설정은 YES 와 NO
입니다 . 기본값은 NO 입니다 .

PORT 프린터 포트 설정입니다 . 이 설정을 변경하면 Delta2 뒷면의 직렬 또는 
병렬 포트를 사용할 수 있습니다 . 사용 가능한 설정은 COM( 직렬 ) 및 
LPT( 병렬 ) 입니다 . 기본값은 COM 입니다 .

BAUD 보드 속도 설정입니다 . 사용 가능한 설정은 2400, 4800, 9600, 19.2k 이며 
기본값은 9600 입니다 . LPT 모드에서는 이 설정이 표시되지 않습니다 .

PRTY 패리티 설정입니다 . 사용 가능한 설정은 NONE, EVEN 및 ODD 입니다 . 기
본값은 NONE 입니다 . LPT 모드에서는 이 설정이 표시되지 않습니다 .

DATA 데이터 비트 설정입니다 . 사용 가능한 설정은 7 과 8 이며 기본값은 8
입니다 . LPT 모드에서는 이 설정이 표시되지 않습니다 .

7-19 표

항목 설명
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7.16.1  온도 단위 설정 ( 화씨 또는 섭씨 )

Delta2 에서는 모든 ZONE 의 온도를 화씨 또는 섭씨로 표시할 수 있습니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : 컨트롤러에서 °F 또는 °C 설정이 강제로 지정되어 있는 경우에는 이 값을 변경할 
수 없습니다 .

단위를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 UNIT 행으로 커서를 이동합니다 . 

3. – 또는 + 키를 5 초 정도 누르면 °F 와 °C 간에 전환됩니다 . 

7.16.2  컨트롤러 시간 및 날짜 설정

Delta2 는 모든 페이지에 현재 날짜 및 시간을 표시합니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

시간 및 날짜를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 매개변수로 커서를 이동합니다 . 

3. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력합니다 .

STAT 현재 인쇄 상태입니다 . 인쇄할 내용이 없으면 IDLE 이 표시되고 인쇄 
작업 스풀링이 있는 경우 WAIT 가 표시됩니다 .

SPI

참고 : 이 열은 컨트롤러에 대한 SPI 옵션을 구입한 경우에만 나타납니다 .

BAUD SPI 보드 속도 설정입니다 . 사용 가능한 설정은 1200, 2400, 4800, 9600 
및 19.2k 이며 기본값은 9600 입니다 .

ADDR SPI 주소입니다 . 사용 가능한 설정 범위는 032 ~ 254 이고 기본값은 
032 입니다 .

ON SPI 기능을 켜거나 끄는 설정입니다 . 사용 가능한 설정은 YES 와 NO 입
니다 . 기본값은 NO 입니다 .

ID SPI 장치 ID 입니다 . 기본값은 26 이며 이 값은 변경할 수 없습니다 .

SNXXXXXX 컨트롤러 일련 번호입니다 . Husky 에 문의할 때 이 번호를 제시해야 
할 수도 있습니다 .

7-19 표

항목 설명
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7-34 대기 타이머 설정

7.16.3  대기 타이머 설정

일정 시간 동안 금형의 온도를 낮추려면 각 대기 기능과 연관된 대기 타이머를 설정하면 
됩니다 . 컨트롤러가 대기 모드에 들어가면 타이머가 시작됩니다 . 타이머가 완료되면 온
도가 정상적인 설정치로 돌아갑니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : 컨트롤러에 원격 대기 기능이 없는 경우에는 MAN 행만 표시됩니다 .

대기 타이머를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 매개변수로 커서를 이동합니다 . 

3. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력합니다 . 컨트롤러가 대기 모드에 들어가면 타이머가 
시작됩니다 . 시간이 초과되면 온도가 정상적인 설정치로 돌아갑니다 . MODE 행은 컨
트롤러가 원격 대기 입력을 수신하고 반응하는 방법을 결정합니다 .

자세한 내용은 7.12 절을 참조하십시오 . 

7.16.3.1  대기 작업 설명

수동 대기는 언제라도 대기 또는 중지 키를 눌러 취소할 수 있습니다 .

7-20 표 수동 대기 작업 설명

수동 시간
지연 
시간

원격 
시간

입력 
모드

사이클 활
성화됨

작업 – 대기 키 선택

0:00:00 ---- ---- ---- ---- 컨트롤러가 무기한 대기 모드에 놓
입니다 .

X:XX:XX ---- ---- ---- ---- 타이머가 만료될 때까지 컨트롤러가 
대기 모드를 유지합니다 .
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원격 대기는 언제라도 대기 또는 중지 키를 눌러 취소할 수 있습니다 .

7-21 표 원격 대기 작업 설명

수동 
시간

지연 시간 원격 시간
입력 
모드

사이클 
활성화됨

작업 – 대기 키 선택

---- 0:00:00 0:00:00 작동 ---- 타이머가 설정되지 않아 컨트롤러가 
대기 모드로 들어가지 않습니다 .

---- 0:00:00 X:XX:XX 작동 ---- 컨트롤러가 즉시 대기 모드에 놓이고 
타이머가 만료될 때까지 현 상태를 유
지합니다 .

---- X:XX:XX X:XX:XX 작동 아니요 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되
고 타이머가 만료될 때까지 대기 모드
에 놓입니다 .

---- X:XX:XX 0:00:00 작동 아니요 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되
고 무기한 대기 모드에 놓입니다 .

---- X:XX:XX X:XX:XX 작동 예 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되
고 타이머가 만료될 때까지 대기 모드
에 놓입니다 . 지연 타이머가 활성화
되어 있는 동안 입력 신호 상태가 바
뀌면 지연 타이머가 지정된 값으로 리
셋됩니다 .

---- X:XX:XX 0:00:00 작동 예 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되
고 무기한 대기 모드에 놓입니다 . 지
연 타이머가 활성화되어 있는 동안 입
력 신호 상태가 바뀌면 지연 타이머가 
지정된 값으로 리셋됩니다 .

---- 0:00:00 0:00:00 ON/O
FF

---- 입력 신호가 활성화되지 않을 때까지 
컨트롤러가 대기 모드에 놓입니다 .

---- 0:00:00 X:XX:XX ON/O
FF

---- 입력 신호의 활성 상태가 해제되거나 
타이머가 만료될 때까지 컨트롤러가 
대기 모드에 놓입니다 .

---- X:XX:XX X:XX:XX ON/O
FF

---- 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되
고 신호의 활성 상태가 해제되거나 타
이머가 만료될 때까지 대기 모드에 놓
입니다 .

---- X:XX:XX 0:00:00 ON/O
FF

---- 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되
고 입력 신호의 활성 상태가 해제될 
때까지 대기 모드에 놓입니다 .
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7-36 부스트 타이머 설정

7.16.4  부스트 타이머 설정

일정 시간 동안 금형의 온도를 높이려면 각 부스트 기능과 연관된 부스트 타이머를 설정
하면 됩니다 . 컨트롤러가 부스트 모드에 들어가면 타이머가 시작됩니다 . 타이머가 완료
되면 온도가 정상적인 설정치로 돌아갑니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

참고 : 컨트롤러에 원격 부스트 기능이 없는 경우에는 MAN 행만 표시됩니다 .

부스트 타이머를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 매개변수로 커서를 이동합니다 . 

3. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력합니다 . 컨트롤러가 부스트 모드에 들어가면 타이머
가 시작됩니다 . 시간이 초과되면 온도가 정상적인 설정치로 돌아갑니다 . MODE 행은 
컨트롤러가 원격 부스트 입력을 수신하고 반응하는 방법을 결정합니다 . 

자세한 내용은 7.12 절을 참조하십시오 . 
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7.16.4.1  부스트 작업 설명

수동 부스트는 언제라도 부스트 또는 중지 키를 눌러 취소할 수 있습니다 .

원격 부스트는 언제라도 부스트 또는 중지 키를 눌러 취소할 수 있습니다 . 

참고 : ZONE 에 대해 팁 타이머가 설정된 경우 컨트롤러 부스트 시간 대신 팁 시간을 사
용합니다 . 다른 ZONE 은 컨트롤러 부스트 시간을 사용합니다 . 원격 부스트 모드
는 모든 팁 타이머와 부스트 타이머가 만료될 때까지 종료되지 않습니다 .

7-22 표 수동 부스트 작업 설명

수동 시간
지연 
시간

원격 
시간

입력 
모드

사이클 활성
화됨

작업 – 부스트 키 선택

0:00:00 ---- ---- ---- ---- 컨트롤러가 무기한 부스트 모드에 
놓입니다 .

X:XX:XX ---- ---- ---- ---- 타이머가 만료될 때까지 컨트롤러가 
부스트 모드를 유지합니다 .

7-23 표 원격 부스트 작업 설명

수동 
시간

지연 시간 원격 시간 입력 모드 작업 – 부스트 키 선택

---- 0:00:00 0:00:00 작동 타이머가 설정되지 않아 컨트롤러가 부스트 모
드로 들어가지 않습니다 .

---- 0:00:00 X:XX:XX 작동 컨트롤러가 즉시 부스트 모드로 들어가고 타이
머가 만료될 때까지 현 상태를 유지합니다 .

---- X:XX:XX X:XX:XX 작동 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되고 타이머가 
만료될 때까지 부스트 모드에 놓입니다 .

---- X:XX:XX 0:00:00 작동 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되고 무기한 
부스트 모드에 놓입니다 .

---- 0:00:00 0:00:00 ON/OFF 입력 신호가 활성화되지 않을 때까지 컨트롤러
가 부스트 모드에 놓입니다 .

---- 0:00:00 X:XX:XX ON/OFF 입력 신호가 활성화되지 않거나 타이머가 만료
될 때까지 컨트롤러가 부스트 모드에 놓입니다 .

---- X:XX:XX X:XX:XX ON/OFF 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되고 입력 신
호가 활성화되지 않거나 타이머가 만료될 때까
지 부스트 모드에 놓입니다 .

---- X:XX:XX 0:00:00 ON/OFF 컨트롤러가 지정된 시간 동안 지연되고 신호가 활
성화되지 않을 때까지 부스트 모드에 놓입니다 .
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7-38 인쇄

7.16.5  인쇄

Delta2 에는 직렬 프린터 포트 ( 수 9D- 핀 , RS-232) 와 병렬 프린터 포트 ( 암 25D- 핀 , LPT)
가 기본 장착되어 있습니다 . 이 컨트롤러는 직렬 또는 병렬 프린터 중 하나를 지원합니다 . 

7.16.5.1  직렬 프린터 사용 

인쇄하기 전에 :

1. 프린터 케이블이 Delta2 디스플레이 뒷면의 수 9D- 핀 직렬 커넥터에 연결되어 있고 프
린터가 온라인 상태인지 확인합니다 . 

2. PORT 가 COM 으로 설정되어 있는지 확인합니다 . 

3. 변조 , 패리티 및 데이터 설정이 프린터에서 필요한 설정과 일치하는지 확인합니다 . 

4. ON 이 YES 로 설정되어 있는지 확인합니다 . 

5. 인쇄 모드를 선택하고 PRINT 를 누르십시오 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

인쇄 매개변수를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 매개변수로 커서를 이동합니다 . 

3. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하거나 +/- 키를 사용하여 값을 전환합니다 . 

빈도 ( 예 : 10 분마다 ) 를 기준으로 인쇄하려면 FREQ 행을 10 으로 변경합니다 .

컨트롤러 정보를 인쇄하려면 SYSTEM 을 누릅니다 .

7.16.5.2  병렬 프린터 사용 

인쇄하기 전에 :

1. 프린터 케이블이 Delta2 디스플레이 뒷면의 25D- 핀 병렬 커넥터에 연결되어 있고 프
린터가 온라인 상태인지 확인합니다 . 

2. PORT 가 LPT 로 설정되어 있는지 확인합니다 . 

3. ON 이 YES 로 설정되어 있는지 확인합니다 . 

4. 인쇄 모드를 선택하고 PRINT 를 누르십시오 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

인쇄 매개변수를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 매개변수로 커서를 이동합니다 . 

3. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하거나 +/- 키를 사용하여 값을 전환합니다 . 

빈도 ( 예 : 10 분마다 ) 를 기준으로 인쇄하려면 FREQ 행을 10 으로 변경합니다 .

컨트롤러 정보를 인쇄하려면 SYSTEM 키를 누르면 됩니다 .
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7.16.5.3  인쇄 모드

아래에는 Delta2 의 다양한 인쇄 기능에 대한 설명이 나와 있으며 이러한 기능은 MODE 행
에서 선택할 수 있습니다 . 프린터로 작업이 전송될 때마다 금형 이름 , 시간 및 날짜가 나
열되는 인쇄 머리글이 자동으로 추가됩니다 (SEQ 모드 제외 ). 이 기능은 직렬 및 병렬 프
린터 포트에 모두 적용됩니다 .

7.17  SPI 프로토콜 옵션

Delta2 는 Society of Plastics Industry 통신 프로토콜을 옵션으로 지원합니다 . 컨트롤러에 
이 옵션이 없는 경우에는 SPI 설정이 표시되지 않습니다 . 

SPI 매개변수를 변경하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 조정하려는 매개변수로 커서를 이동합니다 . 

3. 숫자 키를 사용하여 새 값을 입력하거나 +/- 키를 사용하여 값을 전환합니다 . 

자세한 내용은 11 장 -SPI 프로토콜 옵션을 참조하십시오 .

7-24 표 인쇄 모드 설명

행 설명

TEMPS TEMPS 를 선택하면 모든 ZONE 에 대한 온도 데이터가 인쇄됩니다 . 해
당 데이터에는 컨트롤러 내 모든 ZONE 에 대한 ZONE 번호 , 설정치 및 
실제 온도가 포함됩니다 .

ALL ALL 을 선택하면 모든 ZONE 에 대한 모든 데이터가 인쇄됩니다 . 해당 
데이터에는 컨트롤러 내 모든 ZONE 에 대한 ZONE 번호 , 설정온도 , 실
제 온도 , 전원 출력 , 전류 , 경보 및 중단 한계 , 조절 , 슬레이브 , 대기
(Standby) 및 부스트 (Boost) 설정 , 열전대 할당 , PCM, AMC, 접지 결함 , 
제어 방법과 PID 값이 포함됩니다 .

SEQ SEQ 를 선택하면 TEMPS 와 동일한 정보가 머리글 / 열 형식으로 인쇄
됩니다 .
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자동 금형 진단 ( 테스트 ) 8-1

8 장 금형 진단

예전에는 핫 러너 금형 작업 시 , 금형 문제를 진단하는 것이 매우 지루하고 어려운 일이었
습니다 . 진단을 잘못 하거나 아예 무시해 버리면 금형을 기계에 배치할 때 고장이 발생할 
가능성이 아주 높습니다 .

8.1   자동 금형 진단 ( 테스트 )

자동 금형 진단 테스트를 시작하기 전에 아래의 단계를 따르십시오 .

1. 컨트롤러 또는 금형에 전원을 연결하기 전에 청소합니다 . 주변에 있는 찌꺼기나 기름
때를 제거하십시오 .

2. 안전을 위해 컨트롤러와 금형은 같은 접지를 공유해야 합니다 .

3. 모든 금형 결선을 한 번 더 점검하여 벗겨진 전선 , 마모된 끝 부분 또는 잘린 절연부 등
이 없는지 확인합니다 . 

4. 열전대 및 전원 케이블을 사용 중인 경우 컨트롤러와 금형을 연결하고 제대로 연결되
었는지 확인합니다 .

5. Altanium 본체를 주 입력 전원에 연결하고 주 차단기에서 본체를 켭니다 .

6. 테스트 ( 진단 ) 프로그램으로 들어가기 전에 금형 설정을 로드합니다 .

7. 테스트할 ZONE 이 켜져 있는지 확인합니다 . 꺼져 있는 ZONE 은 테스트되지 않습니다 .

8. 그래프 페이지에서 TEST 를 눌러 진단 ( 테스트 ) 페이지로 들어갑니다 .

9. 테스트 페이지에 있는 동안 시작을 누르면 진단 테스트가 시작됩니다 .

주의 !

장비 손상 위험 - 금형 케이블이 접지되어 있을 것이라 추측하고 접지를 소홀히 하지 마십
시오 . 접지선 일부를 사용하여 Altanium 본체의 금형 접지 커넥터에 연결합니다 .

중요 !

시작 키는 두 가지 역할을 하는 기능 키로 , 테스트 페이지에 있을 때는 테스트를 시작하고 
그 외의 페이지에서는 컨트롤러를 시작하고 전체 금형을 예열합니다 .
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8.2  테스트 페이지 개요

8-1 그림 테스트 페이지

8-1 표 테스트 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

REWIRE 테스트 도중 Delta2 가 열전대의 잘못된 결선을 발견한 경우에는 이 키를 
10 초 동안 눌러서 열전대를 올바른 위치로 자동으로 재결선합니다 .

PRINT 진단 정보를 인쇄하려면 이 키를 누릅니다 . 

VOLTS AMPS 열에 표시된 정보를 선택하려면 이 키를 누릅니다 . 이 키를 누를 
때마다 표시되는 정보가 AMPS, VOLTS, WATTS, OHMS, 220V WATTS 등
으로 전환됩니다 . VOLTS 키가 자동으로 바뀌면서 다음 선택 사항을 표
시합니다 .

SAVE 나중에 참조할 수 있도록 모든 ZONE 의 AMPS, VOLTS, WATTS, OHMS 및 
220V WATTS 판독값을 LAST 열에 저장하려면 이 키를 누릅니다 .

OK 테스트를 종료하고 그래프 페이지로 돌아가려면 이 키를 누릅니다 .
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8.2.1  지연 시간 설정

Delta2 는 다음 ZONE 을 테스트하기 위해 이동하는 데 필요한 시간 동안 대기할 수 있습니
다 . 이는 일부 금형의 경우 전원이 제거된 후에도 히터가 오랜 시간 예열을 계속하기 때문
에 제공되는 필수 기능으로 , 큰 매니폴드에서는 거의 대부분 이 기능이 제공됩니다 . 이전 
ZONE 온도가 상승을 멈추기 전에 Delta2 가 테스트를 시작한 경우 이 기능이 테스트 결과
에 영향을 미칠 수 있습니다 . 기본 설정은 10 초입니다 . 금형마다 자체 지연 시간을 가질 
수 있습니다 .

8.2.2  향후 참조를 위해 테스트 데이터 저장

나중에 다른 테스트와 비교하기 위해 금형 테스트 결과를 저장할 수 있습니다 . PRINT 를 
눌러서 인쇄하거나 Delta2 내부 메모리에 저장하는 방법으로 테스트 결과를 저장할 수 있
습니다 . 

참고 : 각 금형 설정은 저장된 자체 테스트 데이터를 저장할 수 있습니다 .

Amps, Volts, Watts, Ohms 및 Adj.  Watt 데이터를 내부 메모리에 저장하려면 :

• 테스트가 완료되면 SAVE 를 누릅니다 . 그러면 모든 ZONE 의 값이 마지막 열로 전달됩
니다 . 

테스트 결과를 저장하면 참조용으로 Watts 페이지에 Ohms 값이 표시됩니다 .

8-2 표 테스트 페이지 항목 설명

항목 설명

Zone ZONE 번호입니다 . 한 페이지에 최대 24 개의 ZONE 을 표시할 수 있습
니다 . ZONE 이 24 개 이상 있으면 홈 / 페이지 키를 사용하여 나머지 
ZONE 을 볼 수 있습니다 . 

TEMP Delta2 가 금형의 열전대에서 읽는 실제 온도입니다 .

DELAY 다음 ZONE 으로 넘어가기 전에 냉각하는 데 필요한 시간을 설정합니
다 . 기본값은 10 초입니다 .

TIME ZONE 에 대한 테스트 경과 시간입니다 .

LAST 마지막으로 진단을 실행하고 SAVE 단추를 눌렀을 때의 AMPS, VOLTS, 
WATTS, OHMS 및 220V WATTS 의 판독값입니다 .

AMPS 테스트한 각 ZONE 의 실제 AMPS, VOLTS, WATTS, OHMS 및 ADJ WATTS
의 판독값입니다 . 열 머리글은 표시되는 정보에 따라 바뀝니다
(VOLTS 기능 키 설명 참조 ).

G/F 각 ZONE 에 대한 접지 결함 상태입니다 . 

SEN 각 ZONE 에 대한 열전대 센서 테스트 결과입니다 .

FUSE 각 ZONE 의 두 퓨즈 모두에 대한 퓨즈 테스트 결과입니다 . 

WIRE 열전대 결선 테스트 결과입니다 .

STOPPED 테스트 프로그램의 현재 상태입니다 .
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8.2.3  자동 열전대 결선 수정

종종 특정 히터의 열전대가 다른 히터와 연결된 상태 ( 또는 그 반대 ) 로 완료되는 경우 금
형에서 열전대의 결선이 교차하는 문제가 발생합니다 . 

Delta2 테스트는 열전대 / 히터 결선을 점검하여 올바른지 여부를 확인합니다 . 테스트가 
끝나면 가능한 결선 수정 방법이 표시되며 수정할지 묻는 메시지가 나타납니다 . 해당 방
법을 무시하거나 수락할 수 있습니다 . 테스트 프로그램이 잘못 결선된 ZONE 을 찾으면 컨
트롤러를 사용하여 열전대 결선을 올바르게 수정할 것인지 묻는 메시지가 표시됩니다 . 
테스트 결과 , 열전대가 잘못된 히터에 결선되어 있다고 나타나면 Delta2 가 WIRE 열에 해
당 정보를 표시합니다 . 

예를 들어 , 히터 번호 5 의 열전대가 히터 번호 1 에 결선되어 있거나 그 반대인 경우 Delta2

는 WIRE 열에서 ZONE 1 에 5 를 , ZONE 5 에 1 을 표시합니다 . 

직접 금형의 결선을 수정할 시간이 없는 경우 :

• 5~10 초 동안 REWIRE 를 누르면 Delta2 가 자동으로 올바른 위치로 열전대가 다시 할당
합니다 . 

• 아무런 작업도 하지 않으려면 OK 를 눌러서 이 페이지를 나가십시오 . 이 정보는 각 금
형 설정에 대해 저장됩니다 .

8.2.4  AMPS, VOLTS, WATTS 및 OHMS 데이터 보기

진단 테스트 도중 Delta2 는 각 히터의 전류를 측정하여 AMPS 열 아래에 측정한 값을 표시
합니다 . 또한 금형의 각 히터에 대한 전압을 측정하고 전력과 저항을 계산합니다 . 

전압 , 전력 또는 저항 데이터를 보려면 :

1. VOLTS 를 누르면 AMPS 열이 전류 표시에서 전압 표시로 바뀝니다 . 전압 데이터가 표
시된 동안에는 VOLTS 키가 WATTS 로 바뀝니다 . 

2. WATTS 를 누르면 VOLT 열이 전압 표시에서 전력 표시로 바뀝니다 . 전력 데이터가 표
시된 동안에는 WATTS 키가 OHMS 로 바뀝니다 . 

3. OHMS 를 누르면 WATT 열이 전력 표시에서 저항 표시로 바뀝니다 . 

모든 제품이 같은 전압 (240VAC) 으로 설정되어 출고되지는 않지만 대부분의 히터는 전력 사
양이 240V 입니다 . 따라서 240VAC 를 기준으로 히터의 전력을 파악하는 것이 좋습니다 . 
WATTS 열에 표시된 데이터를 보면 공급 전압에 기반한 히터의 실제 전력을 정확하게 알 수 있
습니다 .

240VAC 에서의 전력을 파악하려면 :

• ADJ WATT 를 누르면 OHMS 열이 저항 표시에서 240V 전력 표시로 바뀝니다 .
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8.2.5  테스트 결과 인쇄

Delta2 에는 직렬 프린터 포트 ( 수 9D- 핀 , RS-232) 와 병렬 프린터 포트 ( 암 25D- 핀 , LPT)
가 기본 장착되어 있습니다 . 

테스트 데이터의 하드 카피를 인쇄하려면 :

1. 직렬 또는 병렬 프린터를 해당 포트에 연결합니다 .

2. PRINT 를 누릅니다 .
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Delta  시작 9-1

9 장 금형 가열

이 장에서는 Delta2 컨트롤러를 시작하고 오류가 있는지 확인하고 오류가 발생한 경우 경
보 조건을 확인하는 방법에 대해 설명합니다 .

9.1  Delta  시작

Delta2 를 시작하려면 모든 Altanium/Delta2 가 금형에 연결되어 있고 금형 온도 조절기가 
켜져 있는 상태에서 디스플레이의 왼쪽 위에 있는 시작 키를 누릅니다 . Delta2 가 시작된 
후 금형을 설정치까지 가열하는 시동 작업이 시작됩니다 . 

9.2  접지 결함 / 히터 습기 습기 제거 컨트롤러

Delta2 에는 고급 접지 결함 / 히터 습기 제거 동작기능이 내장되어 있습니다 . 컨트롤러가 
시작되는 동안 Delta2 는 금형의 모든 히터에 접지 결함 조건이 있는지 항상 확인합니다 . 
필요한 경우 결함 있는 ZONE 에서 저전압 습기 제거를 수행하여 히터의 습기를 없앱니다 . 

접지 결함에는 아래와 같이 두 가지 유형이 있습니다 .

1. ZONE 에서 측정된 전류가 3.0A 이상이면 심각한 접지 결함이 발생한 것입니다 . 이 경
우 , 전류가 너무 강하기 때문에 컨트롤러가 자동 습기 제거 절차로 들어가는 것은 무
의미하며 , 따라서 작업자의 점검이 필요합니다 .

심각한 접지 결함이 발견되면 Delta2 는 모든 컨트롤러 ZONE 의 전원을 끄고 청각 및 
시각 경보를 생성하며 ZONE 상태 화면에서 결함 있는 ZONE 의 STATUS 열에 GROUND 
FAULT 라고 표시합니다 . 이 경우 작업자는 해당 금형의 가열을 시작할 수 없습니다 . 
경보는 오류가 수정될 때까지 지속됩니다 .

참고 :  GROUND FAULT 라고 표시된 ZONE 을 메모한 후 가능한 한 빨리 컨트롤러 주 
차단기를 끄고 문제를 해결하십시오 .

2. ZONE 에서 측정된 전류가 0.5 ~ 2.9A 이면 덜 심각한 접지 결함으로 간주됩니다 . 이 경
우 시작을 누르면 컨트롤러가 자동 습기 제거 절차로 들어갑니다 . Delta2 는 히터에 축
적된 습기를 제거하기 위해 5 분 동안 결함 있는 히터에 낮은 전압을 가합니다 . 

덜 심각한 접지 결함이 발생한 경우에는 Delta2 가 다음을 표시합니다 .

중요 !

컨트롤러를 시작하기 전에 반드시 이 설명서를 읽으십시오 . 궁금한 점이 있는 경우 가까
운 Husky 지역 서비스점 및 대리점에 문의하십시오 .
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• 시작을 누르면 결함 있는 ZONE 에 대한 습기 제거 공정이 시작됩니다 . 중지 키 아
래에 있는 빨간색 부분과 시작 키 아래에 있는 녹색 부분이 깜박이기 시작합니다 . 

• 중지 키 아래에 있는 빨간색 부분에 5 분 타이머가 나타납니다 . 이 타이머가 시간 
종료되면 컨트롤러가 소프트 스타트 공정을 시작하여 모든 ZONE 이 같은 속도로 
설정온도에 도달하게 됩니다 . 

Delta2 를 사용하면 컨트롤러 전체에 대해 접지 결함 점검을 켜기 또는 끄기로 설정할 
수 있습니다 . 모든 ZONE 에 대한 기본 설정은 켜기입니다 .. 접지 결함 점검을 끄는 동
작은 특수한 상황에서만 필요합니다 . 접지 결함 점검을 끄려면 가까운 Husky 지역 서
비스점 및 대리점에 문의하십시오 .

9.3  소프트 스타트 작업

수 년 동안 핫 러너를 사용하는 작업자들은 매니폴드 ZONE( 질량이 크기 때문에 가열하는 
데 많은 시간이 걸림 ) 을 먼저 켜는 것으로 금형을 시작했습니다 . 매니폴드가 가열된 후 
노즐 ( 질량이 작고 금방 가열됨 ) 을 켜고 노즐 온도가 설정치에 도달할 때까지 기다립니
다 . 매니폴드는 먼저 팽창되어 이동할 가능성이 있고 일부 경우에서는 노즐에 대해 잘못 
정렬될 수 있습니다 . 또한 이제 매니폴드 채널의 재료는 노즐 내부의 재료에 따라 잔류 가
열 시간이 달라집니다 . 따라서 금형내 수지 누출이 발생하거나 게이트가 잘못 정렬될 가
능성이 있습니다 .

Delta2 를 사용하면 모든 ZONE 이 동시에 예열되어  같은 속도로 온도가 상승하므로 재료
에 대해 열 팽창이 균일하고 잔류 시간이 동일해집니다 .

소프트 스타트 작업 중 Delta2 는 다음 사항을 표시합니다 .

1. 시작을 누르면 필요에 따라 Delta2 가 습기 제거 공정을 시작합니다 . 

2. 이어서 , 아직 실행되지 않은 경우 ART 공정이 시작됩니다 .

3. 그리고 시작 키 아래에 있는 녹색 부분이 깜박이기 시작합니다 . 히터에 공급되는 전원
은 노즐에서 매니폴드 ZONE 까지 다양합니다 . 즉 , 노즐에는 적은 전원이 공급되고 매
니폴드에는 많은 전원이 공급됩니다 . 모든 ZONE 의 온도가 같은 속도로 증가하므로 
금형 내 열 전달 효과가 개선됩니다 . 이로 인해 금형 누출이 사라집니다 .

4. 온도가 설정치에 가까워지면 시작 키 아래에 있는 녹색 부분이 더 이상 깜박이지 않습
니다 . 
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10 장 컨트롤러 옵션

Altanium/Delta2 에서는 금형 공정에서 작업자를 도와주는 다양한 추가 옵션 ( 별매 ) 을 사
용할 수 있습니다 . 그러한 옵션은 하드웨어나 소프트웨어일 수 있으며 둘의 조합일 수도 
있습니다 .

10.1  외부 출력

컨트롤러에는 한 개의 외부 출력이 기본 제공됩니다 . 커넥터는 작업자 인터페이스 뒷면
의 AUX OUTPUT 이라고 표시된 부분에 있습니다 . 단 , 케이블은 컨트롤러와 함께 제공되
지 않으므로 , 전자 부품 소매점에서 판매하는 표준 Conxall 4 핀 커넥터 ( 부품 번호 6-282-
4SG-522) 를 구입해서 사용할 수 있습니다 . Husky 에서도 저렴한 가격에 이 케이블을 판매
하고 있습니다 . 출력은 AUX OUTPUT 위치에 할당할 수 있습니다 . Husky 에서는 출고 시 
Comm Error 로 설정합니다 . AUX OUTPUT 커넥터에 다른 출력을 할당하려면 10.2.5 절을 
참조하십시오 . 

10-1 그림연결도
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10-2 Altanium I/O 박스

10.2  Altanium I/O 박스

하드웨어 입력 및 출력을 추가하려면 Altanium I/O( 입 / 출력 ) 박스가 필요합니다 . 이 박
스는 8 핀 통신 케이블을 통해 Delta2 에 연결되며 작업자가 선택한 위치에 원격으로 장착
할 수도 있습니다 .

10.2.1  Delta2 디스플레이에 Altanium I/O 박스 연결

1. 하드웨어 I/O 옵션을 사용하려면 먼저 Altanium I/O 박스와 Delta2 를 8 핀 통신 케이블
로 연결해야 합니다 . 

2. 또한 입 / 출력 케이블의 해당 전선을 필요한 위치 ( 예 : 사출 성형기 ) 에 연결해야 합
니다 . 

3. Delta2 의 I/O COMM 포트에 I/O 박스를 연결합니다 . 

Delta2 에 I/O 박스를 연결하려면 10-3 그림을 참조하십시오 .

10-2 그림 Altanium I/O 박스

1.  정면   2.  측면   

1 2
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10.2.2  Altanium I/O 박스 활성화

I/O 박스를 Delta2 에 연결했으면 통신을 활성화해야 합니다 . 

통신을 활성화하려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 누르고 커서를 CODE:---- 행까지 내립니다 . 

2. 여기에 코드 1248 을 입력하면 고급 컨트롤러 설정 페이지가 나타납니다 . 

3. 커서를 DIG I/O 선택 사항으로 이동하고 +/- 키를 사용하여 0 에서 1 로 바꿉니다 . 

이제 I/O 박스에서 TX 및 RX 표시등이 깜박입니다 . 

10-3 그림 Altanium I/O 박스 연결

1.  I/O 박스   2.  디스플레이   3.  기계   

1

2

3

I/O COMM

출력

입력
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10-4 하드웨어 옵션 ( 입력 )

10.2.3  하드웨어 옵션 ( 입력 )

다음은 Altanium/Delta2 용으로 구입할 수 있는 입력 하드웨어 옵션 목록입니다 . 입력 커
넥터의 두 접점을 닫기만 하면 입력이 활성화됩니다 . 연결 세부 사항은 10.2.6 절을 참조하
십시오 .

경고 !

입력에 전압을 가하지 마십시오 . I/O 박스 또는 Delta2 가 손상될 수 있습니다 .

10-1 표 하드웨어 옵션 ( 입력 )

옵션 이름 설명

원격 대기 입력 원격 대기 디지털 입력 옵션이 켜져 있으면 이 입력 신호가 활성화될 때
마다 원격 대기 설정치가 설정된 모든 ZONE 이 대기 모드에 놓입니다 . 

원격 부스트 입력 원격 부스트 디지털 입력 옵션이 켜져 있으면 이 입력 신호가 입력될 때마
다 원격 부스트 설정치가 설정된 모든 ZONE 이 대기 모드에 놓입니다 . 

원격 시작 입력 원격 가동 디지털 입력 옵션이 켜져 있으면 이 신호가 원격에서 입력 될 
때마다 컨트롤러가 가동됩니다 . 중지 키를 선택하거나 원격 중지 기능
이 입력될 때까지 이 상태가 유지됩니다 .

원격 중지 입력 원격 중지 디지털 입력 옵션이 켜져 있으면 이 신호가 원격에서 활성화
될 때마다 컨트롤러가 중지됩니다 . 시작 키를 선택하거나 원격 시작 기
능이 입력될 때까지 이 상태가 유지됩니다 .

참고 : 이 입력이 활성 상태이면 컨트롤러를 시작할 수 없습니다 .

원격 수동 부스트 입력 원격 수동 부스트 디지털 입력 옵션이 켜져 있으면 이 신호가 입력화될 
때마다 수동 부스트 설정치가 설정된 모든 ZONE 이 부스트 모드로 설정
됩니다 . 이는 Delta2 의 부스트 키를 선택할 때와 동일하게 동작합니다 .
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10.2.4  출력 신호 옵션

다음은 Altanium/Delta2 용으로 구입할 수 있는 출력 신호 옵션 목록입니다 . 모든 출력은 
릴레이 접점이며 , 출력이 활성화되면 입력한 내용이 출력됩니다 . 연결 세부 사항은 
10.2.6 절을 참조하십시오 .

10.2.5  입력 및 출력 구성

Altanium/Delta2 에는 금형 공정을 도와주는 여러 가지 선택적인 입력 및 출력 옵션이 있습
니다 . 이러한 옵션은 2 개 , 4 개 및 전체 옵션을 갖는 패키지로 판매됩니다 . 이러한 패키지 
중 하나를 구입한 경우 다음 페이지부터 , 사용되는 옵션을 선택할 수 있습니다 . 예를 들어 
4 옵션 패키지를 구입했으면 입력 또는 출력 조합에서 최대 4 개의 옵션을 켤 수 있습니다 .

옵션 구성 페이지로 들어가려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 CODE 행으로 커서를 이동합니다 . 

주의 !

출력에 120 VAC/VDC(1amp) 이상의 전압을 가하지 마십시오 . I/O 박스 또는 Delta2 가 손
상될 수 있습니다 .

10-2 표 출력 신호 옵션

옵션 이름 설명

경보 오류 출력 경보 오류 출력 건조 접점 출력 옵션이 켜져 있으면 경보 또는 중단 조
건이 발생할 때 해당 옵션이 활성화됩니다 . 경보 조건이 해결되거나 
리셋될 때까지 이 상태가 그대로 유지됩니다 . 

PCM 출력 PCM 건조 접점 출력 옵션이 켜져 있으면 금형에서 중단 조건이 발생하
고 기타 페이지에서 PCM 이 SYS 로 설정되어 있으면 해당 옵션이 활성
화됩니다 . 경보 조건이 해결되거나 리셋될 때까지 이 상태가 그대로 
유지됩니다 . 

At-Temp 출력 At-Temp 건조 접점 출력 옵션이 켜져 있으면 모든 ZONE 의 온도가 온
도 미달 경보 제한 ( 녹색 부분에 표시됨 ) 보다 높은 경우에만 해당 옵
션이 활성화됩니다 . ZONE 의 온도가 온도 미달 경보 제한 아래로 떨어
질 때까지 이 상태가 그대로 유지됩니다 .

At-Boost 온도 출력 At-Boost 온도 건조 접점 출력 옵션이 켜져 있으면 부스트 모드에 있는 
동안 모든 ZONE 의 온도가 온도 미달 경보 제한 ( 녹색 부분에 표시됨 )
보다 높은 경우에만 해당 옵션이 활성화됩니다 . ZONE 의 온도가 온도 
미달 경보 제한 아래로 떨어질 때까지 이 상태가 그대로 유지됩니다 . 
특정 또는 모든 ZONE 의 온도가 과온도 경보 제한값 이상으로 상승하
면 상태가 그대로 유지됩니다 .

실행 표시등 출력 실행 표시등 건조 접점 출력 옵션이 켜져 있으면 컨트롤러가 작동할 때
마다 해당 옵션이 활성화됩니다 . 컨트롤러가 중지될 때까지 이 상태
가 그대로 유지됩니다 . 

CAN 통신 오류 출력 CAN 통신 오류 출력 건조 접점 출력 옵션이 켜져 있으면 Delta2 가 제어 
카드와의 통신을 중지할 경우 해당 옵션이 활성화됩니다 . 이 상태는 
통신이 복원될 때까지 유지됩니다 .
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10-6 입력 및 출력 구성

3. 숫자 키를 사용하여 코드 3333 을 입력하여 옵션 구성 페이지로 들어갑니다 .

10-4 그림옵션 구성 페이지

10-3 표 옵션 구성 페이지 기능 키 설명

기능 키 설명

OK 옵션 구성을 종료하고 컨트롤러 페이지로 돌아가려면 이 키를 누릅니다 .

10-4 표 옵션 구성 페이지 항목 설명

항목 설명

IN / OUT 입력 및 출력 번호가 표시됩니다 . 이는 I/O 박스에 있는 입력 및 출력 번호
와 같습니다 . 

OPTION 입력 및 출력의 이름입니다 .

PIN 각 입력 및 출력과 연관된 커넥터 핀입니다 .

STAT 각 입력 또는 출력의 켜기 / 끄기 상태입니다 .

I/O STATE 
INDICATOR

I/O 박스의 LED 에 대응하는 각 입력 및 출력 상태가 시각적으로 표시됩니
다 . 이러한 표시는 I/O 박스에 따라 색이 바뀝니다 .
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10.2.5.1  옵션 켜기 / 끄기

이 컨트롤러에 대한 옵션 패키지 중 하나를 주문한 경우에는 사용할 옵션을 켜야 합니다 . 

참고 : 현재의 보안 레벨이 이 변경 작업을 수행할 수 있는 레벨인지 확인하십시오 .

옵션을 켜거나 끄려면 :

1. 그래프 페이지에서 SYSTEM 을 눌러 컨트롤러 페이지로 들어갑니다 . 

2. 화살표 키를 사용하여 CODE 행으로 커서를 이동합니다 . 

3. 숫자 키를 사용하여 코드 3333 을 입력합니다 . 

4. 옵션 구성 페이지에서 화살표 키를 사용하여 커서를 활성화시킬 옵션으로 이동합니다 . 

5. OFF 와 ON 사이에서 설정을 전환하려면 – / + 키를 사용합니다 . 

참고 : 컨트롤러는 구입한 옵션 수만큼만 켤 수 있도록 허용합니다 . 제한값에 도달한 상
태에서 다른 옵션을 사용하려는 경우에는 옵션 중 하나를 OFF 위치로 돌려야 합
니다 . 

컨트롤러와 함께 옵션을 구입하지 않은 경우에도 하나의 출력은 AUX 로 설정할 수 있습니다 .

10.2.6  입 / 출력 옵션 커넥터 핀 - 아웃 설명

다음은 모든 선택적 입 / 출력에 대한 연결 세부 사항입니다 .

10-5 표 옵션 입력

옵션 입력 ( 암 ) 핀 전선 색

원격 대기 입력 C - D 빨간색 , 파란색 / 빨간색

원격 부스트 입력 A - B 녹색 , 오렌지색 / 녹색

원격 시작 입력 E - F 오렌지색 , 오렌지색 / 검은색

원격 중지 입력 G - H 검은색 , 파란색 / 검은색

원격 수동 부스트 입력 T - U 검은색 / 빨간색 , 빨간색 / 검은색

10-6 표 옵션 출력

옵션 출력 ( 수 ) 핀 전선 색

경보 오류 출력 G - H 검은색 , 파란색 / 검은색

우선순위 제어 모드 출력 C - D 빨간색 , 파란색 / 빨간색

컨트롤러 온도 출력 A - B 녹색 , 오렌지색 / 녹색

컨트롤러 부스트 온도 출력 J - K 흰색 , 파란색 / 흰색

상태 표시등 실행 출력 L - M 빨간색 / 녹색 , 오렌지색 / 빨간색

CAN 통신 오류 출력 Z - a 흰색 / 빨간색 / 검은색 , 빨간색 / 흰색 /
검은색
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10-8 소프트웨어 옵션

10.3  소프트웨어 옵션

10.3.1  SPI 통신 프로토콜 옵션

SPI 프로토콜 옵션을 컨트롤러와 함께 구입한 경우에는 Delta2 에서 일부 매개변수를 원격
으로 제어하고 감시할 수 있습니다 . 프로토콜 작동과 컨트롤러에서 지원하는 항목에 대
한 내용에 대해서는 11 장 -SPI 프로토콜 옵션을 참조하십시오 .
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SPI 명령 요약 11-1

11 장 SPI 프로토콜 옵션

컨트롤러는 SPI(Society of Plastics Industry) 표준 프로토콜을 지원하는 중앙 네트워크 또는 
성형 기계와 통신합니다 .

컨트롤러는 SPI 통신 채널에서 26 번째 장치 ID 를 가정합니다 . 이 ID 는 여러 개의 ZONE 을 
갖는 범용 온도 컨트롤러에 할당되어 있습니다 . 컨트롤러는 이 ID 에 대해 정의된 명령을 
지원합니다 . 이 ID 에 대해 컨트롤러에서 지원하지 않는 명령인 경우 컨트롤러에 해당 기
능이 없습니다 .

11.1  SPI 명령 요약

컨트롤러에서 지원하는 SPI 명령은 다음과 같습니다 . 컨트롤러는 정의된 폴을 지원하며 
각 명령에 대한 기능을 선택합니다 . 컨트롤러 내 모든 ZONE 에 선택된 명령이 지정되는 
경우 ACK 가 반환되기 전에 모든 ZONE 에 대한 오류 요구 사항이 충족되어야 합니다 .

• 에코

• 버전

• 공정 설정치 1
• 공정 값
• 경보 활성화 상태

• 경보 1 설정치

• 경보 2 설정치

• 경보 1 리셋

• 컨트롤러 상태

• 수동 백분율 출력

• 열기 / 닫기 반복 제어

11.1.1  에코

요약 SPI 컨트롤러 무결성 명령입니다 .

오류 선택한 기능에 대한 데이터 길이가 올바르지 않은 경우 컨트롤러는 NAK
를 반환합니다 .

버전 요약 컨트롤러는 장치 ID(26 번째 ) 및 SPI 소프트웨어 버전 번호를 전송합니다 .

오류 없음 .
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11-2 공정 설정치

11.1.2  공정 설정치

11.1.3  공정 값

11.1.4  경보 활성화 상태

요약 이 명령은 자동 제어 ZONE 에 대한 온도 설정치를 설정하고 읽는 데 사
용됩니다 . 이 명령은 선택한 ZONE 이 수동 또는 보기 조절 모드에서 
실행되는 경우에도 사용 가능합니다 .

오류 다음 조건은 선택한 기능에 대한 NAK 응답에서 유효하지 않은 데이터 
오류를 유발합니다 .

• 잘못된 데이터 길이 .
• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
• 허용되는 최소 설정치보다 작습니다 .
• 허용되는 최대 설정치보다 큽니다 .

다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류
를 유발합니다 . 

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .

요약 이 명령은 지정된 ZONE 의 실제 온도를 읽는 데 사용됩니다 . 이 명령은 
모든 조절 모드의 ZONE 에서 유효합니다 . ZONE 에 열전대 입력이 없거
나 열전대 유형이 지정되지 않았거나 열전대 연결이 해제된 경우 0.0 이 
반환됩니다 . 이 밖의 경우에는 32 ~ 932°F 범위의 값이 반환됩니다 .

오류 다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류를 
유발합니다 .

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .

요약 이 명령은 단일 ZONE 의 오류 상태를 읽는 데 사용됩니다 . 오류가 없
는 경우 0 값이 반환됩니다 . 이 값은 모든 조절 모드에 있는 전체 ZONE
에서 유효합니다 .

오류 다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류
를 유발합니다 .

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
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11.1.5  경보 1 설정치

11.1.6  경보 2 설정치

11.1.7  경보 1 리셋

요약 이 명령은 단일 ZONE 에 대한 경보 창 값을 설정하고 읽는 데 사용됩니
다 . 경보 창은 자동 또는 보기 조절이 가능한 ZONE 에만 사용됩니다 .

오류 다음 조건은 선택한 기능에 대한 NAK 응답에서 유효하지 않은 데이터 
오류를 유발합니다 .

• 잘못된 데이터 길이 .
• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
• 0°F 보다 작거나 900°F 보다 큰 값 .
• 중단 창 값보다 큰 값 .

다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류
를 유발합니다 . 

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .

요약 이 명령은 단일 ZONE 에 대한 중단 창 값을 설정하고 읽는 데 사용됩니
다 . 중단 창은 자동 또는 보기 조절이 가능한 ZONE 에만 사용됩니다 .

오류 다음 조건은 선택한 기능에 대한 NAK 응답에서 유효하지 않은 데이터 
오류를 유발합니다 .

• 잘못된 데이터 길이 .
• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
• 0°F 보다 작거나 900°F 보다 큰 값 .
• 중단 창 값보다 큰 값 .

다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류
를 유발합니다 . 

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .

요약 이 명령은 컨트롤러 내 모든 ZONE 에 대한 오류를 지우는 데 사용됩니
다 . 개별 ZONE 에 대한 오류를 지울 수 없습니다 .

오류 다음 조건은 선택한 기능에 대한 NAK 응답에서 유효하지 않은 데이터 
오류를 유발합니다 .

• 잘못된 데이터 길이 .
• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
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11-4 컨트롤러 상태

11.1.8  컨트롤러 상태

요약 이 명령은 단일 ZONE 의 조건을 읽는 데 사용됩니다 . 상태 비트에 대
한 정의는 다음과 같습니다 .

BIT SPI 정의 컨트롤러 정의

0 히터 전원 히터 전원이 0 이 아닙니다

1 소프트 스타트 소프트 스타트가 활성화됩니다

2 수동 제어 수동 조절 ( 자동 또는 보기 제외 )

3 최저 경보 1 저온도 경보

4 최고 경보 1 과온도 경보

5 최저 경보 2 저온도 중단

6 최고 경보 2 과온도 중단

7 열린 T/C 경보 열전대 파손

8 반전 T/C 경보 열전대 반전

9 단락된 T/C 경보 지원되지 않음

10 열린 출력 장치 퓨즈가 파열됨

11 단락된 출력 지원되지 않음

12 접지 결함 지원되지 않음

13 저전류 경보 지원되지 않음

14 고전류 지원되지 않음

15 제어 불능 지원되지 않음

오류 다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류
를 유발합니다 .

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
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11.1.9  수동 백분율 출력

11.1.10  열기 / 닫기 반복

요약 이 명령은 수동 조절 ZONE 에 대한 수동 백분율 출력을 설정하고 읽는 
데 사용됩니다 . 자동 또는 보기 조절 모드에서 실행되는 ZONE 에서도 
이 명령을 사용할 수 있습니다 .

오류 다음 조건은 선택한 기능에 대한 NAK 응답에서 유효하지 않은 데이터 
오류를 유발합니다 .

• 잘못된 데이터 길이 .
• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
• 허용되는 최소 백분율보다 작은 값 .
• 허용되는 최대 백분율보다 큰 값 .

다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류
를 유발합니다 . 

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .

요약 이 명령은 ZONE 의 조절 모드를 수동 또는 자동으로만 설정하는 데 사
용됩니다 . 조절 모드를 보기로 설정하는 데 필요한 조건은 없습니다 .

오류 다음 조건은 선택한 기능에 대한 NAK 응답에서 유효하지 않은 데이터 
오류를 유발합니다 .

• 잘못된 데이터 길이 .
• 유효하지 않은 ZONE 번호 .

다음 조건은 폴링된 기능에 대한 응답에서 유효하지 않은 데이터 오류
를 유발합니다 . 

• 유효하지 않은 ZONE 번호 .
• ZONE 조절이 보기로 설정되었습니다 .
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Altanium/Delta2 컨트롤러 12-1

12 장 사용자 서비스

이 장에서는 다음을 포함한 Altanium/Delta2 컨트롤러 정비 지침을 제공합니다 .

12.1  Altanium/Delta2 컨트롤러

Altanium/Delta2 X 시리즈 컨트롤러는 모듈식 개념을 기반으로 합니다 . X 시리즈의 주요 
부품 두 가지는 Delta2 작동자 인터페이스와 6 개의 ICC2( 지능형 제어 카드 ) 를 장착할 수 
있는 12-ZONE 카드 케이지입니다 .

Delta2 디스플레이는 성형 매개변수를 입력하고 표시하는 데 사용됩니다 . Delta2 디스플
레이 내부에는 사용자가 수리할 수 있는 부품이 없습니다 . 

• ICC2( 지능형 제어 카드 ) 교체 12.2.2 절을 참조하십시오 .

• ICC2( 지능형 제어 카드 ) 에서 끊어진 퓨즈 교체 12.2.3 절을 참조하십시오 .

• Delta2 디스플레이 교체 12.3 절을 참조하십시오 .

• 컨트롤러 청소 12.5 절을 참조하십시오 .

12-1 그림 Delta  작업자 인터페이스

1.  후면   2.  정면   

1 2
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12-2 Altanium 컨트롤러 정비

12.2  Altanium 컨트롤러 정비

X 시리즈 카드 케이지에는 금형에서 히터를 실행하는 데 필요한 모든 구성품이 1 ~ 12 개 
들어 있습니다 . 이 케이지는 녹색 수동 백플레인과 수동 백플레인에 꽂혀 있는 녹색 ICC2(
지능형 제어 카드 ) 1 ~ 6 개로 구성됩니다 . 컨트롤러에 포함되는 수동 백플레인 및 ICC2 의 
수는 컨트롤러에 정렬된 ZONE 의 수를 기준으로 합니다 . 모든 ICC2 는 동일하고 다른 ICC2

와 상호 교체할 수 있습니다 . 수동 백플레인에는 CAN 통신 주소 스위치가 포함되어 있으
며 스위치가 제대로 설정되어 있는 경우 다른 수동 백플레인과 상호 교체할 수 있습니다 .

12.2.1  Altanium X 시리즈 카드 케이지

퓨즈 및 회로 보드를 포함하여 사용자가 수리할 수 있는 부품에 접근하려면 각 방열판 어
셈블리에 있는 상단 및 하단의 슬롯 나사를 풀고 은색 수평 지지대와 캐비닛 선반 사이에 
드라이버를 밀어 넣은 후 보드를 꺼냅니다 .

각 케이지 내부에는 2-ZONE ICC2( 지능형 제어 카드 ) 1 ~ 6 개와 하나의 단일 수동 백플레
인이 있습니다 . 

경고 !

Altanium 주 차단기를 잠금 / 경고 지시판 설치 작업을 수행하지 않은 상태에서 금형 또는 
Altanium 에 작업하지 마십시오 .

12-2 그림 X 시리즈 카드 케이지

중요 !

모든 카드 케이지에서 1 로 표시된 위치에 ICC2( 지능형 제어 카드 ) 가 있어야만 컨트롤러
가 올바르게 작동합니다 !
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12.2.2  ICC2( 지능형 제어 카드 ) 교체

ICC2 를 교체하려면 :

1. 결함이 있는 ICC2( 지능형 제어 카드 ) 가 들어 있는 카드 케이지를 찾습니다 .

2. Lexan Altanium 방열판 커버를 들어올려서 빼냅니다 .

3. 방열판에서 상단 및 하단의 슬롯 나사를 풉니다 . 2 개의 나사는 컨트롤러 안으로 떨어
지거나 바닥에 떨어져 잃어버리는 것을 방지하기 위한 캡티브 유형 나사입니다 .

4. 은색 지지대와 캐비닛 선반 사이에 드라이버를 밀어 넣은 후 천천히 보드를 꺼냅니다 
(12-3 그림 ).

5. 주의해서 PCB 를 접지된 바닥에 놓습니다 .

6. 슬롯에 새 카드를 끼우고 천천히 카드를 밀어 넣어 제자리에 다시 꽂습니다 . 카드 방
향이 잘못되면 제대로 끼워지지 않습니다 .

7. 방열판에서 상단 및 하단의 슬롯 나사를 조입니다 .

경고 !

반드시 컨트롤러 전원을 모두 끄고 주 입력 전원의 연결을 완전히 차단하십시오 .

Altanium 부품을 취급할 때는 접지 스트랩을 사용하십시오 .

12-3 그림보드 제거

주의 !

절대 PCB 를 카펫이나 융단 등 , 정전기가 발생할 수 있는 소재 위에 올려 놓지 마십시오 .

1 2 3
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12-4 ICC2( 지능형 제어 카드 ) 에서 끊어진 퓨즈 교체

12.2.3  ICC2( 지능형 제어 카드 ) 에서 끊어진 퓨즈 교체

Delta2 가 퓨즈 파열을 알리면 문제 ( 퓨즈 파열 ) 를 기록한 후에 계속 진행하십시오 .

끊어진 퓨즈를 교체하려면 :

1. 결함이 있는 ICC2( 지능형 제어 카드 ) 가 들어 있는 카드 케이지를 찾습니다 .

2. Lexan Altanium 방열판 커버를 들어올려서 빼냅니다 .

3. 방열판에서 상단 및 하단의 슬롯 나사를 풉니다 . 2 개의 나사는 컨트롤러 안으로 떨어
지거나 바닥에 떨어져 잃어버리는 것을 방지하기 위한 캡티브 유형 나사입니다 .

4. 은색 지지대와 캐비닛 선반 사이에 드라이버를 밀어 넣은 후 천천히 보드를 꺼냅니다 
12-3 그림을 참조하십시오 .

5. 주의해서 PCB 를 접지된 바닥에 놓습니다 .

6. 결함이 있는 퓨즈를 제거하고 동일한 유형의 정격 퓨즈로 교체합니다 . Husky 에서는 
Bussmann ABC 또는 동급 퓨즈를 권장합니다 . 퓨즈를 제대로 연결했는지 확인하십시
오 . 퓨즈를 제대로 장착하지 않으면 특정 부분이 과도하게 가열되어 컨트롤러에 문제
가 발생할 수 있습니다 .

참고 : 30A 카드에는 퓨즈가 2 개뿐입니다 .

7. 슬롯에 새 카드를 끼우고 천천히 카드를 밀어 넣어 제자리에 다시 꽂습니다 . 카드 방
향이 잘못되면 제대로 끼워지지 않습니다 .

8. 방열판에서 상단 및 하단의 슬롯 나사를 조입니다 .

경고 !

반드시 컨트롤러 전원을 모두 끄고 주 입력 전원의 연결을 완전히 차단하십시오 .

Altanium 부품을 취급할 때는 접지 스트랩을 사용하십시오 .

주의 !

절대 PCB 를 카펫이나 융단 등 , 정전기가 발생할 수 있는 소재 위에 올려 놓지 마십시오 .
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12.3  Delta2 디스플레이 교체

디스플레이 모듈에 결함이 있으면 Delta2 가 시작되지 않을 수 있습니다 . 디스플레이 입력 
전원이 올바르게 연결되면 세 단계 표시등에 모두 불이 들어오는데 , 이 디스플레이 모듈
은 문제가 있는 모듈일 수 있습니다 .

디스플레이 모듈을 교체하려면 : 

1. 컨트롤러 후면에 있는 전원 및 입력 통신 케이블을 본체로부터 분리합니다 .

2. 컨트롤러 앞면에서 Delta2 스탠드를 본체에 고정시키는 4 개의 1/4"-20 둥근 접시 머리 
나사를 찾습니다 .

3. 컨트롤러와 함께 제공된 5/32" 육각 렌치를 사용하여 4 개의 나사를 제거합니다 .

4. 본체에서 Delta2 디스플레이 모듈을 조심스럽게 빼냅니다 .

5. 디스플레이에 연결된 모든 케이블을 분리합니다 .

6. 위의 단계를 반대로 수행하여 새 디스플레이 모듈을 설치합니다 . 

12.4  열전대 입력 조정

이 컨트롤러는 조정된 상태로 출고되었으므로 일반적으로 Delta2 실행 후 1 년 동안은 재
조정 작업이 필요하지 않습니다 . 조정 작업이 필요한 경우 조정 지침은 가까운 지역 서비
스점 및 대리점에 문의하십시오 .

경고 !

반드시 컨트롤러 전원을 모두 끄고 주 입력 전원의 연결을 완전히 차단하십시오 .

Altanium 부품을 취급할 때는 접지 스트랩을 사용하십시오 .

중요 !

이 디스플레이 모듈 내부에는 사용자가 수리할 수 있는 부품이 없으므로 담당자 이외의 
사용자가 열 경우 모든 품질 보증이 무효가 됩니다 .

중요 !

이 작업에는 지원이 필요할 수 있습니다 .
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12.5  컨트롤러 청소

• 젖은 스폰지나 천을 사용합니다 . 표면에 연마재를 사용해서는 안 됩니다 . 레이블도 
깨끗이 청소해야 하며 , 이 때 세척제나 솔벤트는 사용하지 마십시오 .

• 세척제를 사용해야 하는 경우에는 캐비닛에 직접 세척제를 분사하지 말고 천에 묻혀
서 닦아내십시오 .


	Altanium Delta
	일반 정보
	Husky 기술 지원
	전화 지원 연락처
	Husky 지역 서비스점 및 대리점

	목차
	1 장 소개
	1.1 일반 안전 수칙
	1.2 Altanium X 시리즈 본체 구성
	1.2.1 Altanium XL ICC2 (지능형 제어 카드)
	1.2.2 Altanium X ICC2 (지능형 제어 카드)
	1.2.3 Altanium XE ICC2 (지능형 제어 카드)
	1.2.4 Altanium X 시리즈 f-12 본체
	1.2.5 Altanium X 시리즈 f 본체 - 독립형
	1.2.6 Altanium X 시리즈 m 본체 - 금형 장착형
	1.2.7 Altanium X 시리즈 e 본체 - 외부 기계 장착형

	1.3 입력 전원 결선(기본)
	1.4 환경 사양

	2 장 핫 러너 온도 제어
	2.1 온도 제어 방식
	2.1.1 개방형 루프 제어
	2.1.2 폐쇄형 루프 제어
	2.1.2.1 온도 측정(열전대)


	2.2 전원 제어 방법
	2.2.1 Z/C(제로 크로스) 제어
	2.2.2 P/A(위상각) 제어

	2.3 가열 요소
	2.4 열전대 유형 및 색상 코드

	3 장 금형에 컨트롤러 연결
	3.1 준비 작업
	3.2 연결 확인
	3.3 시동 절차 및 점검 목록

	4 장 Delta 작업자 인터페이스
	4.1 디스플레이 개요

	5 장 보안
	5.1 암호 입력
	5.2 암호 변경
	5.3 특정 기능에 대한 보안 레벨 설정
	5.3.1 보안 항목 설명


	6 장 금형 온도 조건 설정
	6.1 기존 금형 설정 로드
	6.2 금형 설정을 기본값으로 설정
	6.3 금형 설정 복사
	6.4 금형 이름 입력

	7 장 조정 작업
	7.1 그래프 페이지 개요
	7.2 텍스트 페이지 개요
	7.3 설정치 변경
	7.4 매개변수 복사
	7.5 하나의 ZONE에서 다른 ZONE으로 표시된 모든 설정 복사
	7.6 경보 설정 구간 변경
	7.7 중단 설정 구간 변경
	7.8 ZONE 조절 변경
	7.9 ZONE 슬레이브
	7.9.1 자동 저장 기능
	7.9.2 자동 슬레이브 기능 사용
	7.9.3 슬레이브 ZONE을 수동으로 지정

	7.10 STATUS 열/경보 조건
	7.10.1 오류 메시지
	7.10.1.1 경보 조건 - 경고 오류
	7.10.1.2 중단 조건 - 종료 오류

	7.10.2 오류 지우기 및 리셋
	7.10.3 오류 로그

	7.11 전력 페이지 개요
	7.11.1 설정치 변경
	7.11.2 복사 기능 사용

	7.12 기타… 페이지 개요
	7.12.1 수동 대기 설정치 변경
	7.12.2 원격 대기 설정치 변경
	7.12.3 수동 부스트 설정치 변경
	7.12.4 원격 부스트 설정치 변경
	7.12.5 센서 할당 변경
	7.12.6 우선 순위 제어 모드(PCM) 설정 변경
	7.12.6.1 선택 사양 우선 순위 제어 모드(PCM) 디지털 출력

	7.12.7 자동 수동 제어(AMC) 설정 변경
	7.12.8 접지 결함(G/F) 설정 변경
	7.12.9 전원 출력 제어 방법(OUT) 설정 변경
	7.12.10 팁 시간 변경

	7.13 Active Reasoning 기술 - 정의
	7.13.1 배경
	7.13.2 이점
	7.13.3 제어 방법

	7.14 ART/PID 페이지 개요
	7.14.1 ZONE에 대해 ART 실행
	7.14.2 수동 ART 기능을 사용하는 경우
	7.14.3 ART에서 PID로 제어 변경
	7.14.4 PID 값 변경
	7.14.5 전원 제한(LMT) 값 변경

	7.15 PID 제어
	7.15.1 비례(P) 구간
	7.15.2 적분(I) 구간
	7.15.3 미분(D) 구간
	7.15.4 전형적인 PID 값
	7.15.5 가능한 온도 변화 원인

	7.16 컨트롤러 페이지 개요
	7.16.1 온도 단위 설정(화씨 또는 섭씨)
	7.16.2 컨트롤러 시간 및 날짜 설정
	7.16.3 대기 타이머 설정
	7.16.3.1 대기 작업 설명

	7.16.4 부스트 타이머 설정
	7.16.4.1 부스트 작업 설명

	7.16.5 인쇄
	7.16.5.1 직렬 프린터 사용
	7.16.5.2 병렬 프린터 사용
	7.16.5.3 인쇄 모드


	7.17 SPI 프로토콜 옵션

	8 장 금형 진단
	8.1 자동 금형 진단(테스트)
	8.2 테스트 페이지 개요
	8.2.1 지연 시간 설정
	8.2.2 향후 참조를 위해 테스트 데이터 저장
	8.2.3 자동 열전대 결선 수정
	8.2.4 AMPS, VOLTS, WATTS 및 OHMS 데이터 보기
	8.2.5 테스트 결과 인쇄


	9 장 금형 가열
	9.1 Delta 시작
	9.2 접지 결함 / 히터 습기 습기 제거 컨트롤러
	9.3 소프트 스타트 작업

	10 장 컨트롤러 옵션
	10.1 외부 출력
	10.2 Altanium I/O 박스
	10.2.1 Delta2 디스플레이에 Altanium I/O 박스 연결
	10.2.2 Altanium I/O 박스 활성화
	10.2.3 하드웨어 옵션(입력)
	10.2.4 출력 신호 옵션
	10.2.5 입력 및 출력 구성
	10.2.5.1 옵션 켜기/끄기

	10.2.6 입/출력 옵션 커넥터 핀-아웃 설명

	10.3 소프트웨어 옵션
	10.3.1 SPI 통신 프로토콜 옵션


	11 장 SPI 프로토콜 옵션
	11.1 SPI 명령 요약
	11.1.1 에코
	11.1.2 공정 설정치
	11.1.3 공정 값
	11.1.4 경보 활성화 상태
	11.1.5 경보 1 설정치
	11.1.6 경보 2 설정치
	11.1.7 경보 1 리셋
	11.1.8 컨트롤러 상태
	11.1.9 수동 백분율 출력
	11.1.10 열기/닫기 반복


	12 장 사용자 서비스
	12.1 Altanium/Delta2 컨트롤러
	12.2 Altanium 컨트롤러 정비
	12.2.1 Altanium X 시리즈 카드 케이지
	12.2.2 ICC2(지능형 제어 카드) 교체
	12.2.3 ICC2(지능형 제어 카드)에서 끊어진 퓨즈 교체

	12.3 Delta2 디스플레이 교체
	12.4 열전대 입력 조정
	12.5 컨트롤러 청소




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


